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ABSTRACT
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custom produce energy, it also contributes with values related to biodiversity and recreation and could
therefore play a future role as energyresource, in better accordance with goals for a sustainable

development.

This study aims to stress the advantages and disadvantages of traditional coppicing in relation to
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Energiskogsodlingar dr idag ett relativt vanligt inslag i landskapet i synnerhet om man bor i vart
lands s6dra delar. Etablerandet av energiskog har varit ett sitt att mota den alltmer 6kande
efterfragan pa alternativa energikillor, en efterfrigan som enligt Jordbruksverket kommer
fortsitta att 6ka bade nationellt och internationellt (Hollsten et. al.2012, 5.6). Energiskogar ar
monokulturer med snabbvixande tridslag. Vanligast idag ar bestand av Sa/ix (silg och olika arter
av pil och vide) men dven hybridasp och poppel férekommer och andelen odlingar av dessa
tridslag formodas 6ka (Overgaard et.al. 2011, s.3). I nuliget upptas mellan 12000- 15000 hektar
akermark av Salixodlingar medan poppel och hybridasp star f6r ca 2500 hektar. En
energiskogsplantering kriver bade kemisk och mekanisk ogrisbekimpning och har dessutom

behov av gbdsling for att fa bra tillvaxt. (Hollsten et.al.2012, s 12-13, Overgaard etal. 2011, s.3).

I en rapport till Naturvardsverket fran 2006 “Energiskogsodling pa dkermark- mijligheter for biologisk
mangfald och kulturmiljo i ett landskapsperspektiv” har rapportforfattaren Martin Weih vid SLU bland
annat gjort en enkdtundersdkning gillande olika parters instillning till energiskogsodlingar.
Enkaten skickades ut till centrala myndigheter (Energimyndigheten, Riksantikvarieimbetet,
Jordbruksverket), linsstyrelser, kommuner, lantbruks- och naturvardsorganisationer m.fl. Vad
som blir uppenbart i enkiten ar att f6r majoriteten av de tillfragade har energiskogsodling en
positiv klang, sett till dess roll som férnyelsebar energiform. Dock ser manga problem i
energiskogens inverkan pé landskapsbilden dd den sigs ”f6rfula” landskapet samt framhalls att

den kan skada natur- och kulturmiljon vid fel lokalisering (Weih 2006, s. 16-21).

J-O Helldin vid Centrum f6r Biologisk Mangfald (CBM) lyfter med delvis liknande resonemang
fram lagskogsbruk som ett alternativ till Salixodlingarna i artikeln ”Storskalig hamling av livskog- en
potentiell bioenergiresnrs”. Helldin menar att det genom att anligga hamlings- och skottskogar gar att
kombinera naturvards- och produktionsintressen. Skottskogsbruk utvecklades samtida med de
forsta jordbrukssamhillena (ca 4000 f. Kr) och betraktas av manga som den dldsta
skogsbruksformen (Rydberg & Falck1996, Sjcbeck 1964, s. 49). I skottskogsbruket skérdar man
med intervaller pa 5-30 ar stubb- eller rotskott innan de nar grov dimension. Hamling ir en
variant pa skottskog men hir skérdas grenar och kvistar hégre upp pa stammen. Skottskogsbruk

och hamling har varit en viktig del i bondesambhillet dir det bidrog bland annat med virke till



hignader, brinsle och tjainade som lévfoder till kreatur. Hamlings- eller skottskogar i modern
tappning skulle innebira att skogar bestaende av inhemska snabbvixande l6vtriad anliggs och
placeras antingen pa skogsmark eller nuvarande akermark. Genom att anlidgga triden i mindre,
glesare bestind pa exempelvis akerholmar eller betesmark skulle det dessutom vara méjligt att
kombinera hamling och skottskogsbruk med annan markanvindning. Bide hamling och
skottskogsbruk skapar naturvirden savil som virden for rekreation samt en estetiskt tilltalande

landskapsbild.

I oktober 2011 startade pilotforskningsprojektet Lagskogsbruk- biobrinsleproduktion i samklang med
mifjomal vid CBM med malsittning att utreda mojligheterna att producera biomassa frin
skottskogsbruk och hamling. Markerna som undersoks for detta indamal dr marker som idag i
undantagsfall anvinds for energiproduktion. Enligt ansckan kan man undvika konflikten mellan
energiproduktion och bevarandeaspekter och dirtill skapa positiva effekter pa biologisk mangfald
genom lagskogsbruk i exempelvis kraftledningsgator, titortsnira parker, restmarker i

jordbrukslandskapet, lings vagar och jirnvagar.

Spillror av stubbskottsbruket (= samlande begrepp for skottskog och stubbskottsing, se kap 2.2.2
Terminologi) levde i Sverige kvar in pa 1900-talet men idag finns inga (kdnda) marker kvar som
kontinuerligt stubbskottshidvdats. Havden har dock aterupptagits pa ett fatal platser. I
Christinelunds naturreservat i Skane finns en skottskog som skots traditionsenligt (Informant 4)
och pa Skansen, liksom pa Askhults kulturreservat i Halland, hittar man stubbskottsingar. Pa
Horjelgarden i syddstra Skane har man sedan 1982 jobbat med aterskapandet av en
stubbskottsing. Hir bedrivs ocksa ett forskningsprojekt dir bland annat utvecklingen av
héproduktion och vegetation i dngen f6ljs, samt paboérjades 1 ar (2012) mitningar av
produktionen av vedartat material. Horjelgardens vegetationsforskningar 4r unika da de

representerar den lingsta serien med produktionsdata i norra Europa (Lundwall 2011).



1.2 Problemformulering

Med klimatférindringarna kommer vi med storsta sannolikhet beh6va gora stora forindringar i
vart landskap, i form av exempelvis mer skog eller energigrodor, for att balansera vixthusgaserna.
Kanhinda dr det oundvikligt att vi i framtiden kommer ha ett landskap som domineras av
tornyelsebara energikillor. Det dr da av stor vikt att bevara biologisk mangfald och se till att det
finns landskap som ar attraktiva ur savil turism- som rekreationsynpunkt (Sarlov Herlin 2012,
s.11). I Sverige har vi sedan ett drygt ar tillbaka ratificerat den europeiska
landskapskonventionen. Landskapskonventionen lyfter fram landskapet som en resurs for
mangsidig anvindning och som en forutsittning for hallbar utveckling vilket handlar om att vi
bor tillvarata alla dess virden och funktioner; natur- och kulturvirden, rekreation, produktion,

ekonomiska, historiska, sociala och estetiska virden (Sarlov Herlin 2012, s.14).

Storskaligt brukande av energiskog har i méanga fall en negativ paverkan pa den biologiska
mangfalden savil som pa rekreationsvirden, landskapsbild och kulturmiljé. Potentiella
konsekvenser av storskaliga planteringar av frimmande tridslag ar dessutom oklara vilket
ytterligare riskerar att medfora storningar pa den biologiska méangfalden (Charlier et.al. 2008, s.16
Miljovardsberedningen 2007, s. 166-167).

b

Genom att inspireras av en historisk hivdform som stubbskottsbruk kan ett mer hallbart
alternativ presenteras. I stubbskottsbruket anvinds varken gédsel eller bekimpningsmedel vilket
stimmer vil 6verens med nationella miljomal f6r en héllbar utveckling. Brukandeformen kan
dessutom bidra med natut- och kulturvirden sivil som estetiska virden i ett alltmer utarmat
landskap. Stubbskottsbruket dr dock ett férhallandevis daligt utforskat omrade 1

bioenergisammanhang. Vidare diskussion och utredning édr darfor relevant.



1.3 Syfte och malsittning

Genom att utga fran Horjelgardens arbete och med det pagaende projektet Lagskogsbrus-
biobransleproduktion i samklang med miljgmal som inspiration syftar examensarbetet till att undersoka
stubbskottsbrukets for- och nackdelar i foérhallande till energiskogsbruk. Malséttningen 4r att
skapa en grund for vidare studier gillande vilken betydelse stubbskottsbruk kan fa for framtida
bioenergiutvinning samt vilken roll det kan spela for biologisk mangfald, rekreation och

landskapsbild.

1.4 Forsknings- och tillimpningslige

Energiskogsodling har behandlats av Martin Weih vid SLU i rapporten "Energiskogsodling pa
akermartk- mijligheter for biologisk mdngfald och kulturmiljo i ett landskapsperspetiv” frain 2006. Rapporten
ar skriven pa uppdrag av Naturvardsverket och belyser positiva mojligheter savil som eventuella
intressekonflikter som en 6kad andel energiskogsodling kan féra med sig. Weih redogér bland
annat for hur en 6kad areal energiskog kan bidra positivt till miljokvalitetsmalen men lyfter
samtidigt fram att en sadan 6kning dven kan innebdra att intressekonflikter uppstar savil inom

som mellan olika miljokvalitetsmal.

1 Biologisk mingfald och bioenergi i odlingslandskapet - en kunskapsammanstéllning fran 2009 presenteras
mojligheter att genom bioenergiproduktion skapa férhallanden och naturtyper som frimjar
biologisk mangfald i odlingslandskapet. Forfattare ar J-O Helldin, Tommy Lennartsson och
Urban Emanuelsson vid CBM. I rapporten behandlas ett antal naturtyper som ar intressanta ur
bioenergiperspektiv, diribland skottskogar och halvéppna trid- och buskmarker. Forfattarna
konstaterar bland annat att bioenergiproduktion kan bedrivas pa sitt som gynnar biologisk

mangfald savil som rekreationsvirden och landskapsbild.

J-O Helldin vid CBM har, som tidigare nimnts, dven forfattat artikeln Storskalig hamling av livskog-
en potentiell bioenergiresurs. Helldin diskuterar hur en storskalig omstillning till biobrinsleproduktion
pé jordbruksmark genom plantering av snabbvixande tridslag stiller virden kopplade till
biologisk mangfald, landskapsbild och rekreation pa spel. Forfattaren lyfter fram hamlings- och

skottskogar som ett bittre val i vilka man kan kombinera produktions- och naturvirdsintressen.



Skottskogen som alternativ eller komplement till energiskogsodlingar har ocksa belysts av Dan
Rydberg och Jan Falck vid SLU Umea, i Den mdingsidiga skottskogen. Forfattarna menar att
skottskogen har en ”plats i dagens landskap” samt att dess stora estetiska, ekologiska och
kulturhistoriska virden bor uppmirksammas mer. Skottskogens och stubbskottsingens
limplighet som stadsskog har belysts av Anna Burman 1 Skottskog en framtida stadsskog ur
Biodiverse nr 3, 1997.

Redan 1982 1 Skottskogen- en forsummad del av vart kulturlandskap ifragasatte Claes Bergendorff och
Urban Emanuelsson den “monokulturpriglade” energiskogen och foreslir skottskogsbruk som
en annan utvig. I publicerat material som behandlar stubbskottsbruk i Sverige dr det just
Bergendorff och Emanuelsson som har behandlat amnet stubbskottsbruk i stor utstrickning idag.
Hir kan, utéver ovanstaende artikel, ndimnas Ldvdng, stubbskottsang, skottskog och surskog i
Bebyggelsehistorisk tidskrift nr 19, 1990, Livtikt och stubbskottsbruk ur Det skanska
kulturlandskapet 2002 och Stubbskottsbruk och hamling i Skdne- historik och recenta spar fran 1996.
Emanuelsson har varit mycket aktivinom dmnet och ar dessutom forfattare till boken Europeiska
kulturlandskap (2009) 1 vilken man finner omfattande beskrivningar av stubbskottsbruk och dess

utbredning i Europa.

Hakan Slottes avhandling Lévtikt 7 Sverige och pd Aland — Metoder och paverkan pai landskapet frin
2000 bor ocksa nimnas 1 sammanhanget. Historiskt sett 4r markhistorikern Marten Sjobeck ett
namn som aterkommer med artiklar som exempelvis Skotzskog och grissval (1964) dir Sjobeck
bland annat skriver om den skanska risbygden och om skottskogen som var aldsta odlingsform.
Aven Ake Campbell har behandlat den skanska risbygden bland annat i Emellan skogen och plogen ur
Svenska kulturbilder fran 1931. Carl-Adam Haeggstrom ar ytterligare en forfattare som bor

omtalas. Haeggstrom har bland annat beskrivit det alindska 16vings- och stubbskottsbruket.

1 Staevningsskove pa Fyn og Langeland- oversigt og status publicerad i Dansk Svovbrugs Tidskrift nr
2/2000 star den danska skottskogen, ’stacvningsskove’, besktiven. I Danmark har man kvar en
liten andel skottskog som fortfarande dr i aktiv drift. I artikel behandlas frigor om skottskogens
framtid; varfor ska man bevara skottskogen? Dess betydelse for flora och fauna klarliggs samt

redogors for skottskogens relation till landskap, skogsmiljé och friluftsliv.

I den engelska antologin Ecology and Management of Coppice Woodlands (1992) samt i Coppiced
Woodlands: their management for wildlife (1993) star ytterligare att lisa om skottskogens

bevarandevirden och dess effekt pa flora och fauna (1 England).
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Oliver Rackham ger i Woodlands (20006), Ancient Woodland (2003) och The illustrated history of the
countryside (2003) omfattande beskrivningar av det engelska skottskogsbruket i kombination med

pedagogiska foton och illustrationer.

Fran projektet med stubbskottsingen pa Horjelgarden finns dokumenterade forskningsresultat

som belyser en stubbskottsings skotsel och produktion.

1.5 Avgrinsningar

Examensarbetet behandlar enbart lagskogsbruk i form av skottskog och stubbskottsing. Hamling
kommer inte att beréras. Tyngdpunkten ligger pé jamforelser mellan Salixodlingar och

stubbskottsbruk. Hybridasp- och poppelodlingar omniamns endast i korthet.

1.6 Metod

Uppsatsen baseras till storsta del pa litteraturstudier. Faktainsamlingen har skett via s6kningar i
universitetsbibliotekets databas GUNDA, i LIBRIS, i SLU-bibliotekets soktjanst Primo samt dess
digitala arkiv Epsilon. S6kningar har dven gjorts pa Google och Google scholar. S6kandet har i

forsta hand inriktats pa svenska killor men dven danska och framférallt engelska skrifter

2 2
b

inkluderades successivt. De s6kord som anvindes var: ”’skottskog”, ”stubb-skottsing”,

22 2% 2 2

”stubbskottsbruk”, ”lagskogsbruk”, ”bioenergi”, “energiskog”, ”Salixodling”, coppice”,

2 2

”coppice with standards”, ”coppice & biodiversity”.

Ett faltbesok har genomférts pa Horjelgardens stubbskottsing for insamlande av information
kring en stubbskottsings skotsel och data gillande dngens produktion. En intervju via epost har
genomférts med Urban Emanuelsson gillande nimnda stubbskottsing. Aven Claes Bergendorff
har kontaktats i samma drende. For fragor som berért kombinationen stubbskottsbruk och energi

har kontakt tagits med J-O Helldin.

(For metoddiskussion se delkapitel 4.2 "Metodvirdering”.)
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2.Teoretisk bakgrund

2.1 Stubbskottsing

En hivdad stubbskottsing ar en dng med partier av flerstammiga (polykorma) trid och buskar 1
olika storlekar. De flesta triden har alltsa flera stammar frin en gemensam sockel (stubbe) vilket
ar resultatet av kontinuerliga huggningar. Vid varje huggningstillfalle sker férnyad skottskjutning
vilket gbr att stubben tillvixer. Med denna ”behandling” kan stubbarna bli mycket gamla och
uppna stor diameter (Curman 1993, 5.63). Stubbskottsingen forsig bonden med brinsle,
hignadsmaterial klenvirke, bast (fran lind), frukt, nétter och ho. Det férekom ocksa att man salde
ris till bygder med simre skogstillgang och klenvirket kunde pa sa vis spela en viktig roll som

inkomstkalla (Campbell i Erixon & Wallin 1931, 5.107).

- <+ W

Figur IS mbbﬂéaz‘m’m pd Horjelgarden. Fotograf: Ulf Lundwall
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Det finns exempel pa historisk forekomst av stubbskottsingar i tempererade bergstrakter i Syd-
och Centraleuropa. Sannolikt har dngstypen, eller mycket liknande milj6er, ocksa forekommit pa
manga platser 1 Norden. Exempelvis kan manga hisslen karaktiriseras som stubbskottsingar

(Emanuelsson 2009, s.208).

Stubbskottsingen férknippas ofta med omraden med mattlig skogtillgang. Idag férekommer de i
storst utbredning i Ruminien men det finns troligen sma ytor som hivdas som stubbskottsing i
de flesta Balkanlinder (Informant 1). Angstypen har i Sverige haft sin stérsta utbredning i sédra
och mellersta Skane, i den s.k. Mellanskanska rishygden (se definition nedan samt figur 3). Stubb-
skottsingar med kombinerad ved-, lI6vtakt och hoslatter var mycket vanliga 1 risbygden och
kunde hir utgéra huvuddelen av den tridbirande marken. Under 1700-talet kunde sd mycket
som 30 % av markarealen 1 vissa byar besta av just stubbskottsing (se figur 2) (Emanuelsson
2002, s.76). Forekomst finns dven noterad i norra Skane, Halland, Blekinge, Oland och i
Smiland (Bergendorff & Emanuelsson 1990, s 111).

Efter enskiftets inférande 1 Skane (1803) skedde dock successivt stora férandringar i landskapet
da stubbskottsingarna antingen uppodlades eller kom att 6verga i bokskogar. Spillror av det
tidigare omfattande stubbskottsingsbestindet 6verlevde in pa 1900-talet men Gvergick med tiden
till marker med karaktir av beteshagar, om de inte limnades till sitt 6de for fri utveckling

(Bergendorff & Emanuelsson 1990, s.112).

Definition “risbygd”:

”Rishygd, en i kamerala o.a. handlingar fran1600-och 1700-talen allm. forekommande beteckning for de
skanska skogsbygdernas randomraden el. dvergangsomraden till slitthygderna. Akterna tala ocksa om byar, som
ligga ‘7 skogskanten” ‘el. “mellan skogen och plogen”. Medan inom slétthygderna huvudparten av marken lig
som daker och dng, utgjordes den inom r. dven av omfattande, delvis skogbevuxna betes- el. faladsmarker. Genom
uthuggning och dverdriven betning hade skogen flerstides reducerats till smdrre dungar el.

krattskog. .. (www.svenskuppslagsbok.se)
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Figur 2. Skanskt rishygdslandskap enligt kartan av dr 1762 for Vdstra Ramiosa by, Hlsingborgs socken.
Ur Ake Campbells Kulturlandskap 1936.

Figur 3. Karta dver de viktigaste odlingssystemens, bhushallnings- och landskapstypernas utbredning i Skdne pa 1700-
talet. Prickar i kartan anger omraden med lovingar eller krattskogar i indgor, risbygdshushallning och  risbygdslandskap.
Ur Campbell 1936.
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Hur skéttes da stubbskottsingen? Pa senvintern h6gg man ner en del av triden och buskarna och
fick pa sa vis material till bland annat hignader och brinsle. Lingre fram pa véren fagade man
(rifsade thop grenar, kvistar och 16v som sedan eldades upp) de delar av dngen som man senare
skulle sla. Slattern dgde rum i juli och da slog man de delar av angen som (stubb-) skérdats de
senaste 5-8 dren, dvs. de delar som annu inte hade blivit f6r beskuggade och saledes fortfarande
gav bra hoskord (Bergendorff & Emanuelsson 1990, s.112). For illustrativ beskrivning av skétsel
se figur 3 & 4.

Omloppstiden i en stubbskottsing var mellan 15-30 ar vilket betyder att man med dessa
intervaller basalh6gg trad och buskar 1 dangen. Dock hogg man antagligen inte hela dngen vid
samma tillfille utan det dr troligt att dngen delades in i delytor vilka sannolikt borde ha varit lika
manga som antalet ar i omloppscykel. Tidigare nimnda r6jgodslingseffekt i kombination
med att graset och Orterna fick mer ljus gav 6kad héproduktion under ett par ér tills stubbarna
skjutit sa pass mycket skott att I6vverket slutit sig igen. Nir hoskorden minskade upphorde man

med slattern (Bergendorff & Emanuelsson i Slotte & Géransson 1996, 5.208).

De vanligaste tridslagen i stubbskottsingen var klibbal, silg, ask, avenbok, hassel, lind, bjérk och
asp. En typisk stubbskottsing var hasseldominerad med glest stiende ekar som dverstindare.
Overstandarnas roll var att producera timmer. Det kunde ocksi férekomma att man planterade

in ”nyttotrad- och buskar” som olika frukttrid, ask och lind (Emanuelsson 2002, s. 78).

Anledningen till att stubbskottsingen hade storre genomslagskraft i den skogfattiga
Mellanskanska risbygden var att man hir var i stérre behov av material till hagnader, brinsle och
liknande dn av att dryga ut vinterfodret med 16vho vilket var vanligt 1 ”Gvriga” Sverige.

Forutom att vara en viktig killa till hdgnads- och brinslematerial spelade ocksé triden och
buskarna en viktig funktion i dangen da de “’djuprotade” denna. Med detta menas, i korta drag, att
da tridens och buskarnas rétter nar lingre ner i marken dn vad 6rternas och grisens rotter gor sa
cirkulerar mer vaxtniring i dngen. Detta ger dngen 6kad tillvixt. Dessutom 6kade produktionen
ytterligare tack vare den sa kallade r6jgddslingseffekten”; nér trid och buskar kapas eller félls dor
stora delar av rotsystemet. Da rottradarna férmultnar frigérs niring som kan tillvaratas av
kvarstiende vixter (Bergendorff & Emanuelsson 1 Slotte & Goéransson 1996, s.207, Emanuelsson

2002, s.77).
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Slatter varje sommar.

Rifsning varje var.

Figur 4. Arlig skétsel av
stubbskottsang- forsta ca 10 ar
i cykeln. Ur Emanuelsson
20009.

Sensommar- och héstbete.

Stubbskotten huggs. Angen slis varje sommar.
Overstandare limnas.

Figur 5. Stubbskottséngens
skotsel. Den 15-20-ariga
cykeln.

P4 grund av skuggeffekt och brist pa ( % p i
niring l6nar sig inte slattern lingre. QW& \ [y A



2.2 Skottskog

Skottskogsbruket uppkom samtida med de forsta jordbrukssamhallena (i norra Europa runt 4000
ar £ Kr. och har férekommit i stort sett alla Europas linder (Emanuelsson 1996, s.222, Sjobeck
1973, 5.54, Rydberg & Falck 1996). Troligen har skottskogen haft en mycket stor utbredning
historiskt sett, och dominerat 6ver hégskogen. I Sverige har detta bruk spelat stérst roll i s6dra
Sveriges 16vskogsregion dir den pa vissa platser faktiskt har fungerat som den ledande
skogsbruksmetoden (Bergendorff & Emanuelsson 1990, s.113). Det dr foljaktligen ocksa fran
detta omrade som de flesta beskrivningarna om skottskogsbruket kommer. Skottskogen var
troligtvis vanlig och spriden i framfor allt Skane under 1700-1800-talen. I Gvriga Sverige
torekommer den mest i slittbygdernas narhet men skottskogsliknande bruk har dven férekommit

1 vara fjillomraden dir den pa sina stillen brett ut sig 6ver stora omraden.

Figur 6. Skottskogsliknande hasseldominerat bestand i Rérvik, Mariestad.
Foto: K. Falk
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Skottskogens funktion kunde skifta. Produktionen inriktades dels pa klenvirke som anvindes till
brinsle, byggnationer och som stingselmaterial. Ett bestind med 6verstandare kunde dessutom
forse brukaren med timmer. Utover sin roll som virkesproducent kunde skottskogen dven ha
funktion som betes- och slittermark. Aven odling férekom i skottskogen, da de réjda ytorna

kunde inrymma ”rorliga dakrar” (Sjobeck 1973, 5.38, Bergendorff & Emanuelsson 1982, 5.92).

I éldre litteratur gar skottskogen ofta under benimningen ”surskog”, vilket kan tyda pa att man
anvinde sig av denna bruksform sirskilt i omraden dir klibbal dominerat, alltsa fuktigare (surare)
omriden (Emanuelsson 2002, .32, Bergendorff & Emanuelsson 1990, s.113). Skottskogen har i
folkmun dven gatt under namnen /igskog, kratt, underskog, ris, sndrje, stubbskog (Sjobeck 1973, s.17).
Om skottskogens skotsel 1 Skane finns fa beskrivningar, atminstone detaljerade sadana. Dock kan
antas att den liknade skotseln av bland annat de danska och engelska skottskogarna om vilka
mycket finns skrivet. En ”ordentligt” skott skottskog delades in 1 parceller (delytor) (se figur 7).
En delyta skordades varje dr, med en omloppstid pa 15 till 30 4r. Huggningen skedde pa
senvintern/forvaren. For att inte stubbarna skulle drinkas av vatten pa vintern hogg man dem ca
15 cm ovan markytan. Vikt lades dven vid att fa en jaimn snittyta och att snedhugga stubben.
Detta for att gynna dtervaxt och férhindra réta samt for att inte f6rna skulle bli liggande pa
stubben (Bergendorff & Emanuelsson 1982, 5.96, Rydberg & Falk 1996). Redskap som anvindes
var vanligen yxa och r6jkniv (Slotte 2000, s.130).

Figur 7. Traditionellt skott
skottskog i 1700-talets
England. Indelning i
parceller med spridda
overstandare. Omrade 1&2
senast huggna, dvrigt
bestand i olika
uppvéxningsfaser.
Illustration 1. Edberg efter
Rackham 2003.
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Pa foljande vis beskriver markhistorikern Marten Sjobeck hur skottskogsbygdernas utseende

kunde te sig under mitten av 1700-talet:

”De nedskurna lovtrdden limnade solljuset obegrinsat tilltriide till en mark, som dnnu icke tagits i besittning av
varken sjdlvsadd eller planterad gran. De flesta tridbestand voro genomskinliga och innebillo endast sadana arter,
som tilde nedskdrning, sasom ask, ek, hassel, skogslind, klibbal, silg avenbok och fler videarter (...) Ldgskogar,
omfattande skottskogsbestind och buskmarker, skapade en dverskddlighet i terringen, som nutidens mdnniskor
knappast kunna forestilla sig. Dess motsvarighet i nutiden tréjffas blott i var fallvérlds bjorkregion eller inom
sidra Olands alvarmarker...” (Sveriges Natur 1964, 5.35)

Vidare menade Sjobeck att det inte fanns nagon anledning att se pa risbygder i Skane eller
”Uppsverige” som mellanformer mellan skogsbygd och slittbygd, utan havdade att
skottskogsbygderna representerade landets mest ursprungliga landskap. Det var fran dessa bygder
som vara nuvarande skogsbygder hirstammar och fran vilka vara slittbygder utdifferentierats

(Sjobeck 1964, 5.37).

Sjobeck har dokumenterat skottskog pa flera platser i Skane, Sméland och pa Falbygden. Han
nimner dven Oland, Gotland, Blekinge, Holaveden, Ostergétland, S6dermanland, Upplands
skirgard, Nirke, Tiveden, Dalsland, Risveden, Sjuhiradsbygden samt vistkustlandskapens
mellanbygder. Alltsa stora delar av Sverige soder om Dalilven. Troligen har det dven férekommit
skottskogsbruk i norra Sverige och exempel finns pa hur bénder i norra Lappland skar ner

videbuskar for att genom réjgodslingseffekten fa 6kad héproduktion.

Pa fuktiga marker var det frimst klibbal, men dven silg, som stubbhdoggs. Pa torrare mark
forekom framfor allt lind, hassel, ask och avenbok samt ett antal buskarter. Troligtvis har dven
almen funnits med i skottskogsbestinden men var tillsammans med eken vanligare som
6verstandare. Boken klarar inte av stubbhuggningen med de intervaller som gillde i skottskogen
men kunde dndad férekomma da man lit den utvecklas under minst tva cykler (Bergendorff &
Emanuelson 1982 5.95). Vidare bor tilliggas att sirskilda hasselodlingar kunde férekomma.
Denna foreteelse noterades av Linné bland annat under hans Olands-resa dir han beskriver
hasselbuskar som kapats pa cirka en halv meters h6jd och bar ” de bésta och mesta nitter” (...)

(Sjobeck 1964, 5.48).
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2.2.1 Stubbskottsbrukets spar i dagens landskap

Utmirkande for tidigare stubbskottskottshuggna flerstammiga trid 4r en utatboj pa stammen ca
0,1-0,7 m 6ver markniva. Utatbojen bildas da nya skott skjuter ut fran stubbens sida och dérefter
bojer sig uppat for att nd ljuset. Stubbar som aterfinns i férhallandevis slutna bestand

som gallrats eller spontant utvecklats mot en eller ett par stammar fran stubben, kan ibland ha en
”bula” pa stammen intill roten vilket tyder pa att skott/stammar tidigare huggits av vid markniva.
Stubbar med stor diameter finner man i dag framférallt pa magra éldre kulturmarker dar
avverkning inte har skett och som planterats med gran eller spontan-invaderats av gran efter
upphord hivd. Storre stubbar i kirr kan 1 manga fall vara spér efter stubbskottsbruk (Slotte 2000,
s.135). Att bedoma om en yta varit skottskog eller stubbskotts- dng genom att studera historiska
dokument eller en igenvuxen skogsyta kan vara mycket svart. Detta beror pa att man, framforallt
pa indgorna, har latit de bada markanvindningsformerna 6verlappa och Gverga i varandra

(Bergendorff & Emanuelsson 1990, s.113).

2.2.2 Terminologi

Da terminologin inom lagskogsbruk inte dr helt faststilld anvinds i arbetet stubbskottsbruk som
samlande term for skottskog och stubbskottsing. Lagskog innefattar hamlingsskogar och
skottskogar. I stubbskottsbruket sker hugening trad eller buskar niagon decimeter ovan markytan
till skillnad fran hamlingsbruk da ingreppet sker hogre upp (nagra meter) pa stammen. Historiskt
sett har den stora skillnaden bruksformerna emellan varit att i stubbskottsbruket var
produktionen inriktad pa klenvirke och brinsle medan hamlingens funktion var att producera
l6vfoder. Dock finns det ocksa exempel pa stubbskottsbruk for 16vtikt vilket tydliggor att
distinktionerna ir nagot glidande termerna emellan (Emanuelsson 2002, 5.75, Slotte 2000,s. 126,

Rackham 2006, s.16).

Aven modern salixodling kan definieras som stubbskottsbruk. I England ir begreppen desamma
for den historiska brukandeformen och den moderna energiskogsodlingen. Hir gors édtskillnaden
genom att kalla dagens energiskog ’short rotation coppice’ medan det traditionella
stubbskottsbrukande gar under beteckningarna’ sizple-coppice’ och “coppice-with- standards'Harmer
1995,s.1). Distinktionen grundar sig alltsa i rotationstiden, vilken vanligen dr avsevirt mycket

kortare 1 en energiskogsodling an 1 stubbskottsbrukad skog.
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2.3 Salixplanteringar

Energiskog bestar av snabbvixande trid och buskar. Den vanligaste energiskogsgrodan i Sverige
ar Salix (silg,vide och pil). Korsningar mellan olika Salix-arter har utférts sedan 1970-talet for att
fa fram snabbvixande hybrider som passar den hir typen av odling (Gustafson et al 2007). Idag
ir de mest anvinda arterna hybrider mellan eller inom sammetsvide (S.dasyclados), korgvide
(8.viminalis) och sibiriskt korgvide (S. schwerinii). Det finns dven ett vixande intresse for odling av
poppel och hybridasp som liksom Sa/ix kan odlas som energigroda pa dkermark (Weih 2000, s.
0).

Den storsta koncentrationen av Salix-odlingar finns 1 Vastra Goétaland, Milardalen och 1 Skane
men Salix ska kunna odlas med god tillvixt upp till sédra Norrland. For att trivas kriver denna
energigroda goda vatten- och ljusférhallanden, ett pH- virde 6ver 6 samt mark med god

naringsstatus (Hollsten et.al. 2012, s. 6, 12).

1.

Figur 8. Salixodling pa akermark mellan Mariestad och Figur 9. Energi-Salix. Foto: K. Falk
Toreboda. Foto: K. Falk.

Innan Salix planteras ska marken ogrisbekimpas bade mekaniskt och kemiskt for att grodan ska
fa en bra tillvixt. Marken far da ligga i trida under ett ar. Under denna tid sker forst
ograsbekimpning med glyfosatpreparat (Roundup) under sommaren innan marken pa hosten
plojs. Kvarstar ogrisproblemet efter pléjning sprutas marken dnnu en gang med glyfosatpreparat.
Ogrisbekimpningen sker dven under planteringsaret bade kemiskt och mekaniskt. Besprutning
g6rs med jordherbicid (hindrar ogrisfron att utvecklas) direkt efter plantering och nir denna

20



avtagit i verkan krivs vanligen flertalet mekaniska insatser. Det forekommer dven att
ograsbekampning sker pa kemisk vig i vaxande groda. Vid val av odlingsplats rekommenderas
arealer pa minst fem hektar f6r att odlingen ska bli I6nsam. (Gustafson et.al. 2007 s.2,4, Hollsten

etal. 2012, 5.10,11)

Nir sa Salixodlingen dr etablerad behéver den gbdslas och ar da frimst i behov av kvive.
Vixtnaringen kan antingen tillféras med handelsgodsel eller med slam fran kommunala
avloppsreningsverk. Det sistnimnda maste dock kompletteras med extra kvivegodsling
(Gustafson et al 2007 5.8, Hollsten et al 2012, 5.10). Nir odlingen har nétt en alder av 3-4 ar, eller
da vedbiomassan ar mer dn 25 ton torrsubstans per hektar dr det dags for skord. Detta sker
vanligen i oktober fram till mars-april. Efter skord dr det dags f6r en ny omgang ogris-
bekimpning och godsling for att fa s snabb atervixt som mojligt. Man fortsitter sedan skérda
rotskotten med intervall pa 3-5 ar i ca 20-25 ar da tillviaxten avtar. Efter sista skorden (under
varen) far bestandet st och bilda nya skott fram till sommaren da hela odlingen besprutas med
en blandning av glyfosat och MCPA (ograsbekimpningsmedel). Marken bearbetas sedan i tva
omgangar med olika maskiner innan den dr klar f6r nyplantering av Salix eller annan

jordbruksgroda (Gustafson et al 2007 s.10, Hollsten et al 2012 s.14).

Jamfort med odlingar av spannmal eller barrtridsplanteringar har mindre odlingar av Salix visats
sig ha hégre biodiversitet och skulle pa sa vis kunna bidra till en att den biologiska mangfalden i

odlingslandskapet 6kar (Augustsson et.al. 2000, s.52,54).

Ekonomiskt stod kan s6kas fran jordbruksverket f6r salix-, poppel- och hybridaspplanteringar pa
akermark. Dels kan fas ett investeringsstod for sjilva planteringsinsatsen samt investeringsstod
for att inhdgna planteringen sa att den skyddas mot viltbete. Man kan dessutom anséka om

gardsstéd om man planterat energiskog pa akermark (jordbruksverket.se ).
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2.4 Fraimmande tridarter

I utredningen “Effekter av spridning av genetiskt frimmande populationer ” fran
Naturvardsverket hojer man ett varnande finger for att den omfattande spridningen av
importerade och genetiskt frimmande populationer av skogstrad- i forsta hand gran och tall men
ocksa ask, bok, ek, 16nn, vartbjork och korgride (Salixodlingar)- riskerar att medféra storningar pa
den biologiska mangfalden. Man menar att potentiella konsekvenser av storskaliga planteringar av
frimmande tridslag ar oklara. Vad den far for effekt pa den genetiska mangfaldens mingd och
tordelning samt pa skogarnas ekologiska karakteristika vet man inte i dag. Férindringar i den
genetiska sammansittningen kan leda till simre anpassningsformaga, 6kad kinslighet mot

luftféroreningar och ett férandrat klimat (Charlier et.al. 2008, s.16).

Samma farhagor presenterar Miljovardsberedningen. Da plantager ofta endast innehaller en, eller
ett litet antal arter, blir de mer sjukdomskinsliga och dessutom mer sarbara f6r andra stérningar
jamfort med naturliga skogar. Man anser att man med tidigare erfarenheter i bagaget bor vara
mycket forsiktig med storskaliga monokulturer. Snabbvixande genetiskt modifierade trdd har
torvisso potential att 6ka produktionen men det rader stor brist pa kunskap vad giller transgena

skogars effekt pa den biologiska mangfalden (Miljovardsberedningen 2007, s. 166-167).

De ekologiska konsekvenserna av en storskalig anvindning av transgena trdd (genmodifierade
trid) dr som framgatt inte helt klarlagda. Det ar mojligt att trdd kan orsaka storre problem dn
jordbruksgrodor eftersom trad dr mindre foéridlade och pa si vis har stérre potential att sprida sig
eller sina gener till naturliga skogsekosystem. Studier fran USA visar att hybridisering dr mycket
vanligt i vissa vaxtfamiljer och att genspridning av denna sort forekommer 1 anslutning till
torsoksplanteringar med transgena Populus-arter. De vilda arterna kan genom hybridisering fa nya

egenskaper som exempelvis 6kad resistens mot patogener eller insekter (Hjdltén 2003).
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2.5 Horjelgarden

Horjelgarden, med tillhérande marker om 29 hektar, donerades 1976 till Skanes Naturvards-
forbund (idag Naturskyddsforeningen Skane). Vixtekologerna Urban Emanuelsson och Claes
Bergendorff intresserade sig tidigt f6r garden och lyckades frin Naturvardsverket fa
forskningspengar for att studera dldre markanvindning. Sex ar senare, 1982, borjade arbetet med
att aterskapa ett landskap sd som det sag ut i nirliggande omride innan 1800-talets enskifte. Idag
bedriver man en verksamhet med bade undervisning, markskotsel och forskning. (Bergendorff et.

al. 1 Slotte & Géransson 1996, s. 207, Emanuelsson 2002, s82)

Figur10. Del av Horjelga
Foto: K.Falk

rden.

Figur 11. Ett stycke restaurerat skanskt
odlingslandskap. Foto: K. Falk

Angsmarken pi Horjelgirden bestar av en éppen siling och en stubbskottsing. Omridet som
aterskapats till stubbskottsing dr en knapp hektar stort och brukades som dng av Horjels by fore
enskiftet 1814 (Emanuelsson 2002, s.82). Vid starten for aterskapandet dominerades dngen av
sluten hégskog med stor del avenbok, alm och ask. Aven lind, bok, klibbal, 16nn férekom samt
ytterligare arter i spridda exemplar. Ett tiotal exemplar av ek i storre dimensioner fanns ocksa.
Vanligaste buske var hassel (Bergendorff et.al. i Slotte & Goéransson 1996, s. 207). Innan arbetet
satte igang delade man in omradet i fjorton parceller med storlekar pa ca 500 m2. Mellan 1982
och 1996 hogg man sig sedan igenom samtliga parceller, en per ar. Enstaka trad sparades, vilka i
forsta hand var ekar. Nir det kommer till stubbar sparades lind och hassel 1 forsta hand.
Skogsalm valdes bort, dels for att den historiskt sett inte var sa vanlig i den skanska

stubbskottsingen, men ocksa pa grund av almsjukan. Likasa viljs boken bort eftersom inte heller
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detta tridslag var vanligt 1 dngen, da man férs6kte undvika dess sura 16vf6rna och djupa

beskuggning (Emanuelsson 2002, s.82).

Skotselaret 1 stubbskottsingen pa Horjelgarden borjar 1 januari- februari da samtliga trad och
buskar avverkas inom for aret aktuell parcell. I borjan av april fagas angen. Hoprafsat material
brinner man och sprider sedan askan 6ver dngen. Vid fagningen glesas dven tidigare huggna
stubbar ut, doda stubbar tas bort samt rensas slatterytorna pa sten. I juli ar det sedan dags for

slatter vilket sker i alla parceller férutom den senast huggna. Angen efterbetas direfter under

cirka en manad med start ett par veckor efter slattern (Bergendorff et. al. 1 Slotte & Go6ransson

1996, s. 208, Emanuelsson 2002, s.82).

L

Figu 12. Subbskottangens sankre pai.
Foto: K. Falk Foto :K.Falk

I samband med aterskapandet av stubbskottsingen pabérjades den vetenskapliga utforskningen
av angens ekologi med syfte att f6lja produktions- och artdynamiksférandringar pa lang sikt.
Studierna har skett i sextio permanent markerade ytor a 1 kvadratmeter som ir férdelade inom de
tre delytorna som forst huggits. Analyser av vegetationen bade var- och sommartid har sedan
gjorts, i genomsnitt vartannat ar. De kombinerade huggningsingreppen och slatterinsatserna
innebir en markant 6kning 1 artantal under de férsta 2-3 aren, 6kningen avtar sedan successivt.
Skogen hade innan huggningsingreppen ett medeltal pa 13 kirlvixter per kvadratmeter, efter
huggning hade detta antal 6kat till 27. Detta tolkar man som att vegetationen utnyttjar dels den
6kade tillgangen pa niring (r6jgddslingseffekten), dels det 6kade ljusinslippet (Emanuelsson
2002, 5.83, Bergendorff et. al. i Slotte & Go6ransson 1996,s. 209).

Iar (2012) pabérjades dven mitningar av dngens produktion av vedartat material (se bilaga 1)
Efter erfarenheterna pa Horjelgarden konstaterar Urban Emanuelsson att en trovirdig

stubbskottsing kan skapas pa relativt kort tid. En dngsflora dr emellertid svarare att dterskapa.
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2.6 Lagskogsbruk- biobrinsleproduktion i samklang med miljémal

Manga av de metoder som idag anvinds for biobrinsleproduktion har i manga fall en negativ
inverkan pa biologisk mangfald och andra landskapsvirden. En storskalig anvindning av dessa
system innebiér darfor inte ett hallbart nyttjande. Diarfoér framhalls 1 forskningsprojektet
’Lagskogsbruk- biobrinsleproduktion i samklang med miljémal” att lagskogsbruk kan utgora ett
komplement eller alternativ som férutom att producera biobrinsle ocksa kan gynna bland annat
naturvirden. Arbetsgruppen bestar av forskare med expertis inom biologisk mangfald, skogs-
produktion, systemanalys och agrarhistoria vilka under ett édrs tid ska underscka lagskogsbrukets

potential fOr storskaliga system under svenska forhallanden.

Under arbetets gang ska bland annat klarldggas vilka marker som kan vara limpliga och hur stora
arealer som finns att tillgd, lagskogbrukets potential att producera biomassa, historiska aspekter
samt skorde- och skétselmetoder. Projektet riktar sig mot flera nationella miljomal; Begransad

klimatpaverkan, 1evande skogar, Ett rikt odlingslandskap och Ett rikt véxt- och djurliv.

Idén har vickts av historiska kéllor och resor i 6stra Europa dir skottskogsbruk fortfarande finns
och dir rena produktionsskal ligger bakom bruket. Nar man samtidigt ser att det finns biologiska
virden kopplade till skottskogen ér steget inte sa langt till att borja fundera pa ’win-win

16sningar”, menar J-O Helldin (Informant 2).
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3.Unders6kningsdel

3.1 Filtbesok Hoérjelgérden

For att fa bittre inblick 1 en stubbskottsings utseende samt for att fa veta mer om hur en sadan

kan skotas gjordes den 30 mars ett besok pa Horjelgarden i Skane.

I sillskap med Ulf Lundwall, ordférande Horjelgardens vinner och Bengt Nihlgard, professor
emeritus i vixtekologi och ledamot 1 Stiftelsen Horjelgarden, fick jag méjlighet att delta 1
provtagningar av stubbskottsingens foérna. Detta var ett led 1 utforskningen av dngens
produktion. Tjugo stycken provytor 4 1 m® hade slumpats ut pa en karta 6ver stubbskottsingen
(figur 16) vilka sedan systematiskt gicks igenom och alla déda kvistar, 16v och déda grisstran
insamlades. Detta var kvarliggande material som 1 princip hade producerats under fjolaret efter
slattern den 27 augusti 2011. Det insamlade materialet vigdes sedan och sammanstilldes for att fa

en Overblick av stubbskottsingens totala férnaproduktion per hektar (se bilaga 2).

Figur 14. Provyta infor insamling av férna. Figur 15. Vagning av insamlat material.
Foto: K. Falk Foto: K. Falk
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Figur 16. Oversikt av Horjelgardens stubbskottsang med de utslumpade provytorna markerade.

P4 kartan kan aven noteras artal for huggningsingrepp.
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Efter att ha studerat litteratur kring stubbskottsingars utformning och skotsel var det intressant
att under filtbesoket se hur detta stimde 6verens med Hérjelgardens stubbskottsing. Jag hade
bland annat méjlighet att undersoka det senaste huggningsingreppet vilket dgde rum i februari
(2012). Den forsta observationen rérde just detta ingrepp. Stubbskottsingens indelning i delytor
vilka skérdas med olika intervaller gbr att den pa det viset har ett buskskikt som ir i olika
uppvaxtstadier. Tack vare detta far dngens utseende dynamik och blir estetiskt tilltalande.

Da detta férsta mote med stubbskottsingen dgde rum under tidig var visade sig dngen inte fran
sin allra mest praktfulla sida, vad giller gronska och blomning. Detta till trots slogs jag av det

tilltalande 1 dess slutna busk- och tridbeklidda ytor 1 kontrast till de 6ppnare slatterytorna, vilket

ytterligare forstirkte dngens dynamik och skénhet.

T
Py )

Figur 17. Nyskirdad yta . Foto: K.Falk Figur 18. 'y dver stubbskottsingen med delytor i olifa
uppvdaxningsfaser Foto: K. Falk

Utover dessa estetiska virden observerades dven naturvirden kopplade till gamla stubbar.
Stubbar som aterkommande huggs tillvixer successivt och kan uppna stor diameter. De far

dessutom haltridskvaliteter och gynnar bland annat vedlevande insekter.

=N

Figur 20. Grov salgstubbe med spar efter
vedlevande insekter. Foto: K. Falk

)

Figur 19. Grov askstubbe. Foto:K Falk
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3.2 Sammanfattning av intervju Urban Emanuelsson 2/4-2012

Urban Emanuelsson dr fil.dr. i vaxtekologi, har gjort tvirvetenskapliga forskningar inom filten
biologi, arkeologi och historia och var delaktig i aterskapandet av stubbskottsingen pa
Horjelgarden. For att fa en 6kad forstaelse kring stubbskottsbruk, dess skotsel samt dess potential
att fungera som komplement till energiskog genomférdes dirfor en intervju via e-mail med

Emanuelsson.

Jag var intresserad av att fOrst och frimst veta lite mer om Horjelgardens stubbskottsing, hur den
historiska hivden sett ut pa den aterskapade ytan. Det visade sig att den fram till cirka 1930
brukats som just stubbskottsing men att denna skétsel darefter sedan lingsamt fasats ut for att
helt upphora omkring 1965-70. Skétseln har sedan aterskapandet sett likadan ut nar det giller den
restaurerade ytan. Verktygen som anvinds dr sag och yxor, ingen speciell teknik anvinds. Silj,
avenbok och 16nn har fungerat bra vad giller skottskjutningstérmaga och talighet. Lind fungerar

mycket bra medan ask har visat sig kéinslig tillsammans med alm som ju r sjukdomsbenagen.

Emanuelsson menar att det dr bittre att bruka tidigare hidvdade ytor dn att nyanligga bade ur
biologisk mangfaldssynpunkt, for kulturell kontinuitet samt blir det pa det sittet lattare att
”komma igang”. Nyanligening dr aktuell ddr marken ar helt tradfri. Rekommendationen till
”stubbskottingsanliggare” ar saledes att det ar bra att utga fran befintlig igenvixningsyta for att
slippa plantera. Markslag som ir limpliga ir relativt bordiga sidana. Aven fuktiga marker kan

utnyttjas.

Fordelarna med en brukad skottskog i férhéllande till energiskog dr att skottskogen ger natur-
virden, kulturvirden och dr virdefull ur rekreations- och skénhetssynvinkel. Energivirdet mellan
skottskogsbruk och energiskogsbruk skiljer sig inte s mycket men hybridpoppel ger mer. Dock

ar kunskapen ringa papekar Emanuelsson.
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3.3 Stubbskottsbrukets varden

For att askadliggora stubbskottsbrukets virden har en systematisk litteraturgenomgang gjorts

med inriktning pa avsnitt som behandlar zaturvirden/ biologisk mingfald, kulturvirden, landskapsbild,

rekreation/ friluftsliv och energi. Parametrarna med tillhorande referensnummer dr sammanstillda i

tabell 1. (Plustecknet anger antalet ganger respektive parameter omnamnts 1 angivna referenser).

(Tabell 1.)

Stubbskottsbruk

Referens

Natutrvirden/biologisk
mangfald (kap. 3.3.1)

e+ttt

16)15)14) 5)20),
10)9)23)
8)17)4)3)11)12)23)2)

Kulturvirden (kap.3.3.2) S

14)10)9)4)25)28

Landskapsbild (kap.3.3.3) S

13)18)13)5)10)9)22)

Rekreation/ friluftsliv A ArarAr e

(kap3.3.4)

22)15)14)5)10)9)23)

Energi

(kap 3.3.5) +H++++

2)11)7)8)9)18)20)

7)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)
22)
23)

Avronsson et. al 2001

Bergendorff, C. & Emanuelsson, U. 1982.
Bergendorff, C & Emanuelsson, U 1990
Buckley, G. P.1992

Emanuelsson, Urban 2001

Hammer, Ralph 1995

Helldin, J-O 2008

Emanunelsson et.al.2009
Hellmark, Mats 2010
Hultengren et.al, 1994

International energy agency 1981
Kiitgaard et.al. 2000

Lennartsson, Tommy 2009

Myrdal, Janken & Sporrong, Ulf 1993
Rackham, Oliver 2000

Rackham, Oliver 2003

Rackham, Oliver 2006

Rydberg D. & Falck ]. 1996.

Rydberg, Dan & Aronsson, Marten 2004
Sarlov Herlin 2012

Sjobeck, Mrten 1964

Sjobeck, Mrten 1973

Slotte, Hikan & Garansson, Hans 1996
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3.3.1 Naturvirden/biologisk mangfald i skottskog och stubbskottsing

Stubbskottsingens varierande storlek pa trid och buskar och deras spridningsbild gynnar den
biologiska mangfalden eftersom miljon innehaller bade ljusoppna partier savil som skuggade och
halvskuggade partier (Aronsson et.al.2001, s.6). En aktivt stubbskottsbrukad skog skapar en
omvixlande struktur vilket ger attraktiva habitat f6r manga olika vixter och djur, knutna bade till
ing och skog. Da skottskogen varken gédslas eller besprutas har den stor betydelse som biotop
for faunan och for 16vskogsfloran (Klitgaard et.al.2000, s.84, Rydberg & Falck 1996).

I och med huggningsingreppen i en skottskog far ljuskrivande arter chans att gro da ljus- och
virmetillgang 6kar. Tva till tre ar efter huggningen frodas markvegetationen (figur 23). Varfloran
innehaller fa arter men 1 stort antal. I danska férhallanden namns vitsippa (Anemone nemorosa),
Svalort (Ranunculus ficaria ), hilnunneort (Corydalis cava), och langort (Pulmonaria obscura Dumori)
som exempel pa férekommande vixtlighet. Sommaren i sin tur bjuder pa stor artrikedom men
med fa individer; trolldruva (Actaea spicata ), vamslok (Allium ursinum) och ett antal orkidéearter
(Klitgaard et.al.2000, 5.87,88). Det ir sirskilt varblommande arter som gynnas av
stubbskottsbruket. Alternerande perioder av riklig respektive mindre ljustillgang gor att de inte
slas ut av mer konkurrenskraftiga arter. Hur riklig floran dr beror ocksa pa vilken

tridartsammansattning det handlar om. Bestand av hassel eller avenbok skuggar mer dn ett mixat

tridbestand. Artantalet minskar sedan i antal i takt med att skogen tillvixer (Fuller&Warren 1993,
s.13, Rackham 2003, s.80).

Figur 21. Ramslok (Allinm ursinum) pa Munkdngarna, Figur 22, Svalirt (Ranunculus ficaria)
Kinnekulle. Foto: H. Sievers Foto: K. Falk
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Fjirilar och en rad insekter dr knutna till- och beroende av skottskogens rika 6rtflora. Dessutom
erbjuder miljén med bade sol och 1 ett lampligt habitat f6r virmeilskande arter. (Klitgaard
et.al.2000, s.90, Fuller &Warren 1993, s.14, Buckley 1992, 5.291). Utan att miljon blir skuggig som
1 7regelritt skog” kan skottskogen forvintas producera hog tithet av vissa ved- och tridsubstrat
och kan trots att stammarna huggs ner med forhallandevis korta omlopp fungera som livsmiljé
tor vedlevande organismer (Emanuelsson et.al.2009, s.16). Regelbundet huggna stubbar kan
uppna mycket stora dimensioner. En asksockel i Skane med 14 meter 1 omkrets kan nimnas som

exempel. En sidan far haltrddskvaliteter och den fauna som dr knuten till haltrad (Lennartsson

2009, 5.97, Emanuelsson 2001, s. 326).

Faglar gynnas olika beroende pa vilket stadie skottskogen ar i . Vissa arter gagnas av de forsta 3-4
aren efter huggning, daribland tridpiplirka, gulsparv, himpling och térnsiangare. I takt med
uppvixande stubbskott, de f6ljande 4- 10 dren, visar sig arter som néktergal, svarthitta och
gransangare. En tredje grupp faglar féredrar gammal skottskog, hir kan nimnas rédhake, koltrast
och bofink. Variationen vad giller arter hinger ocksa samman med om skottskogen har
overstandare och hur stora och gamla dessa dr. Fa overstindare ger firre hackspettar, tridkrypare
etc. Finns det diremot f6r manga dverstandare missgynnas atervixten for skottskogens buskar.
Dirfor dr det viktigt med ett ”balanserat” bestand. Storst férekomst av faglar finner man i

skottskogar med manga olika stadier av tillvaxt. (Fuller&Warren 1993, s.16, Buckley 1992, 5.188)

\
/ A |
4,,.»

Figur 23. Skottskogens vegetationsutvecklings efter buggningsingrepp. llustration: 1. Edberyg efter
Fuller & Warren 1993
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Den varierade miljén som halvéppna marker erbjuder ir antagligen en av de viktigaste
naturtyperna for biologisk mangfald. Orsakerna dr kombinationerna och mosaiker av vedsubstrat
och trid- och buskfri mark, omvixlingen mellan virme och sol/ skugga, av 16vférna och grissval
samt de olika busk- och tradarterna. Att slatter och fagning férekommer, frimst i
stubbskottsingen men dven i skottskogen, gynnar bland annat grissvalsknutna kirlvixter och
ingsvampar. Slatteringreppen skapar ocksa forhallanden som frimjar vissa jordlépare och bin

(Helldin et.al.2009, 5.10,19).

Pa manga platser har stubbskottsingen utgjort den enda skogliknande miljén med ling
kontinuitet. Detta har givit skogsorganismer en chans att 6verleva hir fram tills en sluten
hogskog aterkommit pa platsen, vilket ofta blev stubbskottsingens 6de da havden upphort
(Bergendorff & Emanuelsson 1982, 5.112).

Manga av de speciellt intressanta blommorna, fjirilarna och figlarna i skottskogen ér beroende av
de tidiga stadierna efter en huggning. Av denna anledning édr det viktigt att det alltid finns
omraden av nyhuggen skottskog upp till 10 ar i skottskogsbestindet. En 16sning kan vara att
inom samma bestand ha bade langa och korta huggningsintervaller a 15 respektive 25-35 ar

(Fuller & Warren 1993, 5.19).
3.3.2 Kulturvirden

Stubbskottsbruk ar kulturhistoriskt viktigt och bor ses som en link till f6rsvinnande lantliga
traditioner (Fuller & Warren 1993, 5.9). Lovingar och liknande komplexa och traditionella
markanvindningsformer har ett stort kulturellt virde och dess speciella vegetation bor kunna ses
som ett kulturminne. Ett dterupptaget stubbskottsbruk torde ha stort kulturhistoriskt virde
(Emanuelsson 2009, 5.209, Bergendorff & Emanuelsson 1982, 5.100). Marten Sjébeck gick sa
lingt att han menade att kvarlevande lagskogar, skottskogsbestind och buskmarker bor betraktas

som fasta fornlamningar (Sjobeck 1973, s.55).
3.3.3 Landskapsbild, rekreation och friluftsliv

Skottskogen har stor betydelse f6r landskapets variation och skénhet (Klittgaard et.al 2000, s.84).
Variation i landskapet med triddungar ger karaktir och har stor betydelse for landskapsbilden
(Hultengren et.al. 1994, s.13). Minga finner stubbskottsbrukad skog estetiskt tilltalande och da
kanske sarskilt i varskrud med ”mattor” av varblommor (Fuller & Warren 1993, 5.9). Skottskogen
ar intressant for rekreation och friluftsliv. Den stora artrikedomen ger en varierande milj6 och

skottskogens tita struktur ger skydd fér vider och vind for “skogsflanéren”. Aren efter
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huggningsingrepp ar skogen forvisso risig men erbjuder under denna tid en miljé som borde
tilltala ett barns leksinne (Klitgaard et.al.2000, .85, Rydberg & Falk 1996). Rekreationsvirdet i
skottskog och stubbskottsidngar dr med stor sannolikhet stort och skulle ddrfor passa sdrskilt bra i
tatortsnira milj6 (Emanuelsson et.al.2009, 22, Burman 1997). En stor anledning till varfér
skottskogen tilltalar méinniskan dr av estetiska skil; varblomningen och varfaglarnas saing (Buckley

1992, 5.310).

Marten Sjobeck aterger i “Det sydsvenska landskapets historia och vard” en talande beskrivning

av ett omrade i Osterskog pa Oland, av kyrkoherden Nicolaus Wallinus fran 1703:
"Om vi nu Gvergd 1ill skogarna, vilka i ganska stor mingd finnas i virt land (pi Oland) och likna tridgdrdar
Skilda genom promenadplatser, sa skall deras skinbet, som ¢f dr mindre dn tridgardarnas skéinka njutning dt

savdl vara 6gon som vir sjdl...”

Enligt Sjobeck kunde Wallinus inte syfta pa nagot annat 4n just skottsskogsbestindens glintor

nir han talar om promenadplatserna.

Figur 24. Skottskogsliknande bestind i
varskrud. Hasselbuskar samt “overstandare” av
asp, filtskikt dominerat av vitsippa. Rorvik,
Mariestad. Foto: K. Falk

Figur 25, Skottskogsliknande bestind i
forsommarskrud, Mariestad.
Hasselbuskar med filtskikt dominerat av
ormbar. Foto: K . Falk
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3.3.4 Energi

Skottskogens potential att utgora alternativ eller komplement till energiskogen lyftes fram redan
1982. Hinvisning gjordes da till danska skottskogsforsok som visat produktionssiffror pa 8-9
kubikmeter per hektar och ar (Bergendorff & Emanuelsson 1982, 5.99). Skottskogsskétsel som
intressant i energiproduktionssammanhang har ocksa lyfts fram av bland andra Rydberg & Falck

1996.

J-O Helldin m.fl. pa SLU menar att man genom att inspireras av en traditionell brukningsmetod
som stubbskottsbruk kan skapa produktionssystem som kan gora férhallandevis stora
bioenergiuttag samtidigt som man gynnar en rad andra virden (Emanuelsson et.al.2009).
Riksantikvarieimbetets engelska motsvarighet English Heritage resonerar pa liknade vis. Man anser
att dldre metoder for energiframstillning, till exempel skottskog, kan fungera som
inspirationskalla for ny energiproduktion som anknyter till historisk markanvindning (Sarlév

Herlin 2012, 5.235).
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3.3 Energiskog och stubbskottsbruk- en dversikt
(Tabell 2.)
Salixodling Skottskog Stubbskottsing

Tridslag Hybrider mellan eller Vanligen al, silg, ask, lind, | Klibbal, silg, ask,

inom sammetsvide, avenbok, hassel, alm, ek, avenbok, hassel, lind,
korgvide och sibiriskt | bjork. (4, 1) bjork, asp, ek, alm. (4)
korgvide.  (8,15)

Plantering Ja. Etableras vanligen genom | Plantering kunde
plantering men dven férekomma. (4)
genom tillvaratagande av
spontant uppkomna rot-
och stubbskott.(12)

Vixtplats Upp till sédra Hela Sverige. Restmarker 1 | Har haft sin storsta

Norrlands kustland. — odlings-landskapet, utbredning i sédra och
Akermark (6, 8) kraftlednings-gator, mellersta Skane. Skulle
tatortsndra parker, lings | dock kunna anliggas i
vigar&jirnvigar, hela Sverige pa samma
l6vsumpskogar etc. (12,13) | marker som angetts for
skottskog( 2)

Godsling Ja. Handelsgddsel. (6,8) | Ne;j. Askan efter fagningens
brinda material kunde
spridas i dngen.(14)

Bekimpning Mekanisk och kemisk Nej. Nej.

ogrisbekimpning (6,8)

Omloppstid 3-5ar (0, 8) 5-30 ar. Omloppstiden har historiskt sett varierat
beroende pa vilken tjocklek/lingd pa virke man var i
behov av. (7,1, 14, 5)

Livslingd 25-30 ar (6, 8, 3) Stubbar som regelbundet huggs kan hallas sig levande
och kraftfulla i flera drhundraden (om de inte skuggas
ut av ett hogre tradskikt). (11)

Energiproduktion i 8-10 ton 0,5- 9 ton/ha och ér 2.8 ton/ha och ar

medeltal torrsubstans/ha och ar | (11,9,10) (Hotjelgarden, se bilaga

(3.6, 8) 1)
1. Bergendorff, C. & Emanuelsson, U. 1982 ;
2. Bergendorﬁ: C& Emanuelsson,'U 1990 190' Ilr;tltietrnatlonal energy agency 1981
. . Klitgaard et.al. 2000.
7. Edstrom et al 2007 11. Rackham, Oliver 2003, 2006
4. Emanuelsson, Urban 2002 12. Rydberg D. & Falk J. 1996.
5. Fuller, RJ & MS Warren 1993 13. Sjébeck, Marten 1964
6. Gustafsson et.al. 2007 14.Slotte, H & Goransson, H.1996
7. Harmer, Ralph 1995 15. Weih, Martin 2006
8. Hollsten et.al.2012
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Figur 26. Framtidens energiskog? Foto: K. Falk

U. Lundwall

¢ Foto:

Figur 27. Framtida bioenergiresurs
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Figur 28. Nutida bioenergiresurs. Foto: K. Falk
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3.4.1 Stubbskottsbrukets fordelar

Stubbskottsbruk erbjuder manga férdelar i forhallande till energiskogsbruk i form av
Salixplanteringar. Beroende pa ett flertal faktorer kan den biologiska mdingfalden vara storre i en

skottskog/stubbskottsing:

- Varken gbdsling eller bekimpningsmedel férekommer.

- Den varierade tridartsammansittningen. Trid-/buskbestinden i skottskog eller

stubbskottsing innehaller olika tridarter av olika alderskategorier.
- Lingre skordeintervall. Ger markfauna- och flora en chans att utvecklas.

- Ingen “kalhuggning”, olika delar skordas olika ar. Detta ger forutsittningar for bade flora
och fauna, vilka gynnas olika av skottskogens/stubbskottsingen vatierade

utvecklingsstadier.

- Regelbunden stubbeskirning. Gynnar exempelvis artgrupper beroende av ved, bark,

stamhaligheter och socklar i gamla trid.

- Stubbarna tillats bli gamla - ingen stubbrytning. Gynnar vedlevande arter.

Utover positiva effekter pa biologisk mangfald producerar stubbskottsbrukad skog eller dng
ckosystemtjanster i form av estetiska upplevelser (rekreation). Dess skonhet understryks i saval
historiska som moderna killor. Den vackra naturmiljon gor att den limpar sig val for friluftsliv
vilket ocksa framhalls i litteraturen. Variation 1 landskapet med triddungar ger karaktir och har pa

sa vis stor betydelse for landskapsbilden.

Da varken godsel eller bekimpningsmedel anvinds i stubbskottsbruket blir dessutom paverkan
pa miljon liten. Detta svarar mot de tva nationella miljomalen Gifffri miljo och Ingen dvergidning,
vilket gor att brukandeformen stimmer vil 6verens med strivan efter att na en hallbar utveckling.
Till hallbarhetsaspekten kan tilliggas att skottskog/stubbskottsing kan anliggas pa “restmarker”
som exempelvis omraden lings med jarnvigar och vigar. Ingen konkurrens sker siledes med
andra naringar, att jimforas med Salixbestind som anlaggs pa akermark avsedd for

matproduktion.
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Till stubbskottsbrukets fordelar kan ocksa tilliggas att den kan anliggas pa varierande markslag
till skillnad fran Salixodlingar som dr knutna till akermark f6r att fa god avkastning. Skottskogar
eller stubbskottsangar bor sannolikt ocksa kunna ha ett storre utbredningsomrade da bestinden
bestar av inhemska tridslag och vixtmaterialet anpassas efter staindorten. Ingen anvandning av

frimmande tridarter forekommer alltsd, utan produktionen baseras pa lokala vixtsorter,

anpassade till lokala klimat- och markférhallanden.

Stubbskottsbruk har ytterligare en ”’virdedimension” i sin roll som historisk hivdform. Den ir pa
det viset kulturhistoriskt viktig och kan spela en viktig roll i vidmakthallandet av traditionell

kunskap - och i utvecklandet av densamma.

3.4.2 Stubbskottsbrukets nackdelar

Stubbskottsbrukets nackdelar eller problematiska aspekter med ett storskaligt inférande av denna

”modell” kan enligt undersdkningen sammanfattas i fyra punkter:

- Produktionen av biomassa i en skottskog eller stubbskottsing dr som jaimforelserna visar
nagot simre an i en energiskog. Dock skiljer sig markslagen de olika brukandeformerna
emellan. Energiskogen etableras pd akermark medan stubbskottsbrukad skog placeras pa

andra marker, saledes dr en direkt jimforelse svar att gora.

- Da klovviltstammarna ér tita pa manga hall i Gotaland idag och skott i markhéjd ar
mycket betesbegirliga kan viltskador vara en annan faktor som kan dventyra, eller i varje

fall f6rdr6ja atervixten (Informant 2).

- Stubbskottsbrukad skog ger ingen produktion av sagtimmer, vilket skulle kunna ses som
en negativ synpunkt. Dock kan bade stubbskottsing och skottskog anliggas med

overstandare och producerar da timmer av hég klass (Informant 2).

- Bestind med varierad tridartssammansittning innebir ett mer komplicerat

anliggningsarbete (Helldin et.al. 2009, s.17).
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4.Diskussion och slutsatser

Studiens syfte var att undersoka och beskriva vilka férdelar och nackdelar stubbskottsbruk kan
erbjuda i férhallande till energiskogsbruk i form av Salixodlingar f6r att pa sa vis lyfta fram ett
alternativ eller komplement till denna typ av energiskog. Jag har under arbetets gang stirkts i min
uppfattning att relevansen ér stor att visa pa alternativa brukandeformer till ”traditionella”

energiskogar.

Efter genomférd undersékning dras slutsatsen att stubbskottsbruk kan erbjuda ett flertal férdelar
1 forhallande till Salixodlingar. I litteratur som behandlar amnet stubbskottsbruk som framtida
energiresurs samt 1 historiska skildringar av stubbskottsbruk framhalls hur denna historiska
brukandeform ut6ver rollen som energiproducent kan producera virden relaterade till natur,

kultur, landskapsbild och rekreation/friluftsliv (zabell 7).

Efter genomférda litteraturfordjupningar kan ytterligare positiva aspekter knutna till
stubbskottsbruk tilliggas. Skottskogsbestind eller stubbskottsingar kan anliggas pa varierande
markslag till skillnad fran Salixodlingar som ar knutna till akermark f6r att fa god avkastning. Med
stubbskottsbruket sker saledes heller ingen konkurrens med jordbruksniringen om mark avsedd
for matproduktion. Utbredningsomridet for skottskog/ stubbskottsing bor sannolikt ocksa

kunna vara storre da bestainden bestir av inhemska tridslag och vixtmaterialet standortsanpassas.

Varken godsel eller bekimpningsmedel férekommer inom stubbskottsbruket, dirfér kan det
betraktas som en ren fornyelsebar naturresurs. Brukandeformen uppfyller miljomalen Gififri milj
och Ingen dvergodning och ligger saledes i linje med en hallbar utveckling. Att produktionen baseras
pé lokala vixtsorter, anpassade till lokala klimat- och markférhéallanden ar ocksa viktigt att papeka

ur hallbarhetssynpunkt

Det kan vara virt att podngtera att Salixodlingar f6rvisso kan bidra till 6kad biodiversitet i
odlingslandskapet, vilket framhélls av bland andra Martin Weih (2006). Jamforelsen gors i detta
fall med akergrodor eller barrskogsplanteringar. Dock dr det svart att bortse frain den omfattande
anvindningen av bekdmpningsmedel och gbdsel som férekommer inom dessa plantager, vilket

”drar ner betyget” for Salixodlingar 1 biodiversitetsavseende.
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Nir det giller energiuttaget (se zabe// 2) ar detta lidgre i ett skottskogsbestand eller stubbskottsing
jamfort med en Salixplantage, nagot som skulle kunna tala emot en storskalig satsning pa
stubbskottsbruk. Har man istillet med andra faktorer 1 berikningarna, exempelvis de vinster som
fas genom ekosystemtjinster som en rik biologisk mangfald producerar, sa talar emellertid

mycket till stubbskottsbrukets fordel.

Skottskog eller stubbskottsing skulle ocksa fungera mycket bra som titortsnara skog och borde 1
storre omfattning kunna utnyttjas som sadan. I arbetet har tva skottskogsliknande bestand i
Mariestadsomradet dokumenterats (figur 24,25&26). Det ena omradet, beldget i stadens utkant,
(Rorvik) dr ett mycket populirt utflyktsomrade sarskilt vartid da blasippa och vitsippa blommar.
Det andra omradet ligger emellan villakvarter och ér ett omtyckt promenadstrak (férfattarens

observation).

Undersokningar har visat att de som bor i stiders bostads- och villaomraden inte vill ha trad for
nira som skymmer sol och parabolantenner men som likval ska kunna ge 14 mot vind och
fungera som insynsskydd (Burman 1997). Dessa kvaliteter skulle en skottskog kunna erbjuda.
Forutom nimnda funktioner skulle skottskogen ocksa erbjuda en lekvinlig” och spinnande
milj6 f6r barn. Vad giller skottskogens produktion utéver energi/ved kan klenvirket anvindas i

exempelvis sljdarbete. Hir kan inspiration himtas fran England dir produkter fran skottskogen

finns i alla tinkbara utformningar (se: www.coppice-products.co.uk).

Anldggande av ett skottskogsbestand eller stubbskottsidng i titortsnira milj6 innebir att
anpassning bor ske i skotsel av dessa. Skonsamma metoder bor anvindas. Exempelvis kan virket
koras ut med hist. Lokala, mindre entreprenorer med naturvardskompetens kan anlitas. Man
skulle dessutom kunna ha inslag av medborgardeltagande 1 skétseln och anordna gemensamma

skotseldagar.

Passande i1 bostadsnira skottskogsomriden ér att modifiera skotseln nagot och inte helt applicera
den traditionella skétseln dér ytor kalhuggs vissa ar. Sa kallad selekziv skottskogsskitsel kan vara
lamplig, ddr trid som nétt maximal tradh6jd fortlépande (vart annat till vart femte ar) huggs bort.
Foryngringen i skogen sker kontinuerligt med stubb- och rotskott och naturlig féryngring. Med
denna skotselmetod ska bestandet bli mer siktat 4n en traditionellt skott skottskog.

(Rydberg & Aronsson 2004, s. 46)
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Slutligen konstateras att stubbskottsbruket, 1 sin roll som historisk hivdform, dr kulturhistoriskt
viktig. Den kan pa sa vis spela en viktig roll i vidmakthéllandet av traditionell kunskap - och i

utvecklandet av densamma.

4.1 Vidare unders6kning

Da man idag kan fa ekonomiskt stod frian jordbruksverket for salix-, poppel- och hybridasp-
planteringar pa akermark vore det intressant att undersdka mojligheterna f6r liknande stéd vad
giller stubbskottsbruk. I Danmark inférdes 1996 i skogslagen en bidragsform for skottskogsdrift
(Klitgaard et.al. 2000, s. 92). Hir utbetalas en summa 4 6000 -10000 dkr/ha. Kanske borde vi lita

oss inspireras av vart grannland i detta avseende?

4.2 Metodvirdering

I undersékningen har litteraturstudier till storsta del legat till grund for resultatet. En studie av
detta slag har sina for- och nackdelar. Det giller att hela tiden kritiskt granska kallmaterialet f6r
att avgora dess vetenskapliga kvalitet. Litteratur som anvints 1 undersokningen har inkluderats
utifrin dess relevans till studiens syfte samt har bedémning gjorts gillande dess trovirdighet och

tillfrlitlighet.

Inom dmnet skottskog och stubbskottsing finns relativt omfattande material publicerat men nir
det giller relationen mellan dessa tva och bioenergi ar litteraturtillgangen smal. Hade utbudet av
vetenskapliga artiklar som behandlar dmnet varit storre kunde urvalet gjorts med storre
urskiljning och resultatet hade da kunnat bli 4n mer trovirdigt och tillf6rlitligt. En stérre
noggrannhet i studien hade kunnat uppnas genom egenhindiga filt- undersékningar av
skottskog/stubbskottsing och Salixodlingar for att pa sd vis summera och jimfora deras virden.
Intervjuer av foretradare/brukare fran ”bada sidot” hade dessutom gett yttetligare mojlighet att

se amnet ur andra synvinklar och moéjligen gett undersokningen 6kad realibitet.
Rorande filtbesoket pa Horjelgardens stubbskottsing hade dokumentation fran denna kunnat

utféras med stérre noggrannhet med hjalp av ett inventeringsprotokoll gillande exempelvis dess

naturvarden och estetiska varden.
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4.3 Avslutande resonemang

Minniskan har i alla tider férandrat och format landskapet genom sin havd och mark-
anvindning. Genom detta historiska bruk, praglat av smaskalighet, skapades betingelser f6r
biologisk mangfald. Med dagens moderna brukandeformer sker landskapliga forindringar i en
avsevirt mycket snabbare takt vilket leder till att mycket av denna biodiversitet dventyras. Till
miljokvalitetsmalet E# rikt odlingslandskap hor ett 6ppet odlingslandskap med bevarade biologiska
och kulturhistoriska virden. Salixodlingar kan ha en negativ inverkan pa landskapsbilden i manga
kulturmiljéer da 6ppna vyer avskirmas och en manghundraarig kontinuitet i ligvixandegrodor
upphor (Kling & Lindhagen 2009, s.10). Med en formodad 6kad efterfragan pa biobrinsle
kommer sannolikt energiplantager av detta slag bli en allt vanligare komponent i vart landskap.
Snabbvixande tridslag har visserligen potential att 6ka energiproduktionen men det rader stor
brist pa kunskap vad giller transgena skogars effekt pa den biologiska mangfalden (Charlier
et.al.2008, s.16 Miljovardsberedningen 2007, s. 166-167). 1 Sverige har vi nu den europeiska
landskapskonventionen att férhalla oss till. Da beslut tas som r6r planering av landskapet borde

extra vikt laggas pa att dessa gors i samklang med mél f6r en hallbar utveckling.

Stubbskottsbruk i form av skottskogar och stubbskottsingar passar vil in i utformandet av ett
framtida hallbart landskap”. Ett aterinférande av denna brukandeform innebir ett
tillvaratagande av landskapets alla virden, savil estetiska, kulturella och ekologiska som sociala
och ekonomiska. Den bér darfor kunna ses som ett fullgott- och battre- alternativ till

Salixodlingar.

4.3.1 Landskapsvardaren i stubbskottsbruket

Att kombinera en historisk brukandeform med produktion av bioenergi ligger vil i linje med var
utbildning pa Landskapsvardens hantverk. Under utbildningens giang har vi bland annat
presenterats for idéer om hur vi kan finna hallbara metoder for framtiden genom att blicka bakat
mot traditionell kunskap. Att vi som landskapsvirdare kan ha en funktion 1 ett framtida
storskaligt stubbskottsbruk anser jag vara sjilvklart. Med vara hantverkliga kunskaper och
kinnedomar om landskapets samlade virden bor vi kunna spela en roll i savil planering som vid

anlidggning och skotsel.
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4.3.2 Slutord

Denna studie bor ses som en forstudie infér vidare studier géllande vilken betydelse
stubbskottsbruk kan fa for framtida bioenergiutvinning samt vilken roll det kan spela for
biologisk mangfald, rekreation och landskapsbild. Eventuella fragor som vickts hos lisaren av
examensarbetets kunskaps- och resonemangsluckor kan med stor sannolikhet besvaras genom att

tolja forskningsprojektet “Ldgskogsbruk- biobrinsleproduktion i samklang med miljomal’.
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5.Sammanfattning

Ett vanligt inslag 1 vart landskap idag, i synnerhet om man bor i vért lands sédra delar, dr
energiskogsodlingar. Etablerandet av energiskog har varit ett sitt att mota den alltmer 6kande
efterfragan pa alternativa energikillor. Denna efterfrigan kommer enligt Jordbruksverket fortsitta
att 6ka, bade nationellt och internationellt (Hollsten et.al.2012, s.6). Det dr saledes inte orimligt
att anta att vi i framtiden kommer att ha ett landskap som 1 dnnu storre utstrickning bestar av

denna fornyelsebara energikalla.

Energiskogsodlingar dr forvisso effektiva energiproducenter men kriver godsling och kemisk
savil som mekanisk ogrisbekimpning for att fa bra tillvixt. Dessutom bestir plantagerna av, for
vara ekosystem, frimmande tridarter. Av dessa anledningar kan de ha en negativ inverkan pa
biologisk mangfald. Aven andra landskapliga virden, sisom rekreation, landskapsbild och
kulturvirden stills pa spel med storskaliga anldggningar av energiskog. Det dr dirfoér relevant att

lyfta fram hallbara alternativa metoder for biobrinsleframstillning.

I denna wuppsats presenteras ett sadant alternativ: Stubbskottsbruk  (skottskogar och
stubbskottsingar). Stubbskottsbruk ér en historisk havdform som historiskt sett har férekommit i
stor omfattning, framforallt i s6dra och mellersta Skane. I stubbskottsbruket skérdar man med
intervaller pa 5-30 ar stubb- eller rotskott, innan de nar grov dimension. Bestainden bestar av
inhemska tridslag och varken godning eller bekdmpningsmedel férekommer. Idag finns inga
kinda marker kvar som kontinuerligt stubbskottshivdats. Hivden har emellertid aterupptagits pa
ett fatal platser i Sverige. Pa Horjelgarden i sydostra Skane har en stubbskottsing aterskapats och
forskningsprojekt bedrivs. I ar (2012) pabérjades mitningar av dngens produktion av vedartat
material. Enligt forskning utférd i England och Danmark kan stubbskottsbrukad skog producera,

utéver energi, virden 1 form av biologisk mangfald, rekreationsvirden och kulturvirden.

I aktuell forskning rorande alternativa metoder for biobriansleframstillning kan nidmnas
pilotforskningsprojektet Lagskogsbruk- biobrinsleproduktion i samklang med miljomal. Projektet startade
i oktober 2011 vid Centrum for Biologisk Mangfald och dess malsittning dr att utreda

mojligheterna att producera biomassa fran skottskogsbruk och hamling,
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Med utgangspunkt 1 Horjelgardens forskning och med inspiration frin ovan nimnda forsknings-
projekt syftar uppsatsen till att undersoka stubbskottsbrukets fordelar och nackdelar i férhéillande
till energiskogsbruk, 1 form av salixodlingar. Malsittningen ér att skapa en grund for vidare
studier gillande vilken betydelse stubbskottsbruk kan fa for framtida bioenergiutvinning samt

vilken roll det kan spela for biologisk mangfald, rekreation och landskapsbild.

Uppsatsens undersokning har till stor del baserats pa litteraturstudier. Utéver detta har en
intervju med Urban Emanuelsson (sakkunnig) genomforts, samt har ett filtbesok pa
Horjelgardens stubbskottsidng gjorts. For att askadliggora stubbskottsbrukets varden gjordes en
systematisk litteraturgenomgang. Avsnitt som behandlar naturvirden/ biologisk mingfald, kultnr-

vérden, landskapsbild och rekreation/ frilufisliv har fokuserats.

Resultaten fran undersokningen visar att stubbskottsbruket erbjuder méanga férdelar i férhallande
till Salixodlingar. Den biologiska méingfalden ar storre i en skottskog/stubbskottsing, bland
annat tack vare att varken godsling eller bekimpningsmedel forekommer. Miljon gynnar bade
flora och fauna. Stubbskottsbrukad skog producerar dven ekosystemtjianster i form av rekreation,
dess skonhet understryks i savil historiska som moderna killor. Da varken goédsel eller
bekimpningsmedel anvinds i stubbskottsbruket blir dessutom paverkan pa miljon liten. Detta
svarar mot de tvd nationella miljémalen Gzfifri milji och Ingen dvergidning, vilket gor att

brukandeformen stimmer vil Overens med strivan efter att na en héllbar utveckling.

Till hallbarhetsaspekten kan tilliggas att skottskog/stubbskottsing kan anliggas pa “restmarker”
som exempelvis omraden lings med jirnvigar och vigar. Ingen konkurrens sker saledes med
andra naringar, att jimfora med Salixbestind som anliges pa akermark avsedd for
matproduktion. Skottskogar eller stubbskottsingar bér sannolikt ocksa kunna ha ett storre
utbredningsomrade da bestanden bestar av inhemska triadslag och vixtmaterialet anpassas efter
standorten. Ingen anvindning av frimmande tridarter férekommer alltsd, utan produktionen

baseras pa lokala vixtsorter, anpassade till lokala klimat- och markférhallanden.
Stubbskottsbruk har ytterligare en ”virdedimension” i sin roll som historisk hivdform. Den dr pa

det viset kulturhistoriskt viktig och kan spela en viktig roll i vidmakthallandet av traditionell

kunskap - och i utvecklandet av densamma.
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Till stubbskottsbrukets nackdel talar att produktionen av biomassa dr nagot simre i en
skottskog/stubbskottsing jimfort med en salixplantering. Dock skiljer sig markslagen de olika
brukandeformerna emellan. Energiskogen etableras pa dkermark medan stubbskottsbrukad skog
placeras pa andra marker, en direkt jimforelse ar saledes svar att gora. Dé skottskogar eller
stubbskottsingar bestar av en varierad tridartsammansattning innebér detta att
anlidggningsarbeten blir mer komplicerade vilket ocksa skulle kunna ses som problematiskt.
Viltbetesskador dr en annan problemfaktor som dé dessa kan dventyra/fordréja atervixten i

bestinden.

De problematiska aspekterna med ett storskaligt stubbskottsbruk kan efter genomférd
konstateras undersokning vara fa. Stillda i relation till de stora vinster som skulle kunna

produceras genom ett dterinférande av denna historiska hiavdform blir de ytterst "6verkomliga”.

Stubbskottsbruk i form av skottskogar och stubbskottsingar passar vil in i utformandet av ett
framtida “hallbart landskap”. Ett aterinférande av denna brukandeform innebir ett
tillvaratagande av landskapets alla virden, savil estetiska, kulturella och ekologiska som sociala
och ekonomiska. Den bér dirfor kunna ses som ett fullgott- och battre- alternativ till

Salixodlingar.
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Bilaga 1

Stubbskottsingen pd Horjelgarden. Resultat av vigning av vedartat
material, nedtaget 2012-02-12 — 2012-02-17
Bengt Nihlgard och Ulf Lundwall

Sondagen den 12 februari deltog 16 personer i nedtagande och utslipning av matetial fran 1/12-
dels yta av stubbskottsingen pa Horjelgarden vad giller vedartade vixter. Ytterligare
framdragning utférdes den 16 februari. Totalt lades minst 8 mansdagar ner pa detta.

Fredagen den 17 februari sorterade Bengt Nihlgird och Ulf Lundwall upp allt material och vigde
detta. Prover togs for vattenhaltsbestimning av dels smakvist, grévre kvist, harda och tunga
vedbitar samt mjuka vedbitar. Torkning genomférdes under tva dygn till konstant vikt vid 80°C.
Resultatet framgar nedan.

Material till ved och till stolpar for framtida flatgirde: 1.112 kg (vatvikt)
Av detta var ca %4 bestdende av hirt material, typ avenbok och ek, med vattenhalt pa 39%, ca 4 bestod av
riktigt mjukt tridslag (fr a lind) med vattenhalt pa 49%. Resten ldg pa vattenhalten 44%.

Torrvikt hérda trislag 170 kg

Torrvikt mjuka trislag 142 kg

Torrvikt 6vrigt 311 kg

Summa ved och stolpar 623 kg

Material till slanor f6r ovanstaende giarde: 700 kg (vatvikt)
Vattenhalten i detta material 1ag pd 44%.
Torrvikt slanor392 ko

Ris, som kommer att brinnas pa plats: 1.112 kg (vatvikt)
Av detta material, med hégsta diameter 1 genomsnitt ca 5 cm, uppskattas 5% smakvist enligt matningar
fran gamla undersékningar. Smakvisten holl 46% vattenhalt. Ovrigt kvistmaterial holl 39% vattenhalt.
Torrvikt smakvist 30 kg
Torrvikt 6vrig kvist 644 kg

Summa ris 674 k

Total biomassa uttagen: 2.924 kg (vatvikt)
Torrvikt totalt 1.689 kg

I genomsnitt blev vattenhalten pa allt materialet alltsa 42%, torrviktsandelen 58%.

Under férutsittning att provytan enligt Claes var 20x25 m (500 m2) och att det var 12 ar sedan
den senast skérdades, sa har tillvixten varit 282 g/m?/4r eller avkortat 2,8 ton/ha/ar. En
osikerhet pa £5% kan antagas.

Tillvixten bor vil anses relativt god, med tanke pa att merparten av produktionen pa ytan nog
ligger pa gris och orter.

Lund 12-02-20

Bengt Nihlgard och Ulf Lundwall



Bilaga 2

Vigning av fjolarsgris, 16v och pinnar i 20 utslumpade kvadratmetersrutor i
stubbskottsingen pa Hoérjelgarden 2012-03-30.
Bengt Nihlgird, Karin Falk och Ulf Lundwall.

Den 30 mars 2012 genomfordes en provtagning av kvarliggande férna som 1 princip hade
producerats under fjolaret efter slattern den 27 augusti 2011.

20 st 1 m” provytor slumpades ut pa befintlig karta éver stubbskottsingen och alla déda kvistar,
16v och doda grisstran insamlades pa dessa.

Ett par provytor var rejilt fuktiga/vata (det gillde provytorna 16 och 17).

Tre prover for bestimning av vattenhalt insamlades som blandprov fran flera ytor, en sirskilt
frin de blota ytorna. Vattenhalten visades sig ligea pa allt fran 28-45% vid 85°C. Ett medelvirde
blev 37% som tillimpades pa alla ytor utom de mest bléta dir 45% anvindes.

Ett medelvirde 6ver mingden férna blev 178 g/m2. Omriknat per hektar blev det 1776 kg eller
avkortat 1,8 ton/ha.

Provruta nr| Friskvikt Torrvikt Provpase
Friskvikt, Vatten,
m2 gram gram g Torrvikt, g g Vatt.halt % Torrvikt%

Nr1: 220 139 166 101 65 39 61
Nr 2: 380 239 263 145 118 45 55
Nr 3: 40 25 188 135 53 28 72
Nr 4: 180 113 Medel 37 63
Nr 5: 230 145
Nr 6: 480 302 Ett medelvarde av 1 m2 biomassa i torrvikt blir 178 g
Nr7: 140 88
Nr 8: 180 113 Per hektar blir detta 1776 kg
Nr 9: 450 284 eller 1,8 ton/ha
Nr 10: 750 473
Nr11: 70 44
Nr 12: 80 50
Nr 13: 60 38
Nr 14: 500 315
Nr 15: 400 252
Nr 16: 430 237
Nr17: 660 297
Nr 18: 170 107
Nr 19: 100 63
Nr 20: 360 227

Summa 5880 3551







