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1. Kort projektbeskrivning
Projektet gick ut pa att studera en stubbskottsdngs mark- och vattenkemi samt markkemi i
anslutning till friska almar pa Naturskyddsféreningens fastighet Horjelgarden i Skéne. Malet var
tvéafaldigt; dels att faststélla forutsittningarna for en stubbskottsdng genom mark-, vatten- och
vixtkemisk dokumentation, dels att i samband hdarmed gora en pilotundersdkning for att faststilla
eventuella kopplingar mellan almsjukeresistens och inflytande fran ek.
Stubbskottsdngens forutsittningar har dokumenterats genom en provtagning pa mark och vatten
med efterfoljande kemisk analys avseende 12 dominerande mineralimnen. Dessutom har en
provtagning och kemisk analys av ingéende vixtkomponenter genomforts. Biomassan har saledes
bestdmts i provrutor av stubbskottsingen av savil skottskjutande vedvéxter som markvegetation.
15 olika buskar och trdd samt dlgort, grias- och 16vforna har analyserats avseende 12
mineraldmnen och omséttningen av olika &mnen har beréknats.
Malséattningen avseende almsjukeresistens har koncentrerats till att faststélla huruvida inflytandet
frn ek pa befintliga friska almar stdende tétt inpa ekarna skulle kunna vara orsakat via ekarnas
rotsystem eller deras kronor.

2. Kort sammanfattning pa engelska om projektets resultat
Studies on soil and water chemistry, as well as on plant production and plant nutrient balances
were conducted on sample plots of a coppiced wooden meadow in Southern Sweden. The soil is
fertile with high pH and 100% base saturation. Most nutrients are found in the upper 30cm of the
soil and the yearly uptake is estimated to be about <1-10% of the exchangeable amounts of each
element in the soil. Exceptions are potassium (K) and phosphorus (P) where about 70% and 25%
respectively is used every year in uptake of the vegetation. A great deal is for sure returned by
litterfall, but yearly hay cutting, and wood cutting each 12th year, might cause these two nutrients
into a deficiency situation, if weathering and uptake from deeper soil horizons or return of wood
ash will not balance. Thus K and P seem to be the most important nutrients to consider in a long-
term perspective.

3. Kort sammanfattning av uppnadda resultat
Stubbskottsdngen, liksom storre delen av Horjelgarden, ligger pa ganska kalkrik mark med hoga
pH-vérden och i stubbskottsédngen, liksom i specifika majnyckelbestdnd, rader 100% basméttnad.
Vattnet som rinner igenom é&r likasa vélbuffrat med hogt pH, men utan nagra hoga kvéve- eller
fosfor-halter. Véxtproduktionen ligger uthalligt utan goédsling pa minst 5 ton/ha/ar, varav ca
halften ligger pa vedvéxter och hélften pa grés- och orter. De storsta ndringsmangderna ligger i de
ovre 30 cm av marken och varje r sker hérifran ett upptag av <1-10% av de flesta mineral-
nédringsdmnen i utbytbar form. Undantag utgdr kalium (K) och fosfor (P) dédr 70% respektive 25%
verkar omsittas varje ar. Aven om mycket gar tillbaks som fornafall sa dstadkommer &rlig
héslatter och vedhuggning vart 12e ar att mycket niaringsdmnen bortfors och da speciellt av K och
P. Aven om vittring och upptag fran storre markdjup i normalfall kompenserar via 16v- och
rotforna, sd bor det vara K och P som i forsta hand bor kontrolleras i ett langre tidsperspektiv.
Aven vittringen har ndmligen sina grinser, vilket tydligt indikerades i den markanalys som



gjordes pa likartad mark, men mitt i rotsystemen av ek och alm (Bilaga 2). Dér var marken
betydligt surare och holl lidgre basméttnad. Aterforing av vedaska ir ocksé nigot som kan
diskuteras.

Beskrivning av uppnidda resultat (detaljerad information i Bilagal-2)

Genom de markkemiska analyserna kunde konstateras att marktillstandet 4&r mycket gott, med pH-
varden péd 6-7 och med basmittnader som ligger pa ndstan 100%. Hoga kalcium(Ca)-halter var
den viktigaste orsaken till detta. Kvantiteterna tillgdngliga niringsdmnen ner till 30 cm djup var
dessutom mycket hoga och tillfredsstéllande.

Vattenkvaliteten var likasa tillfredsstillande med hogt pH (7-8) och gott mineralndringstillstand.
Béckvattnet som rann genom stubbskottsdngen tappade négot av sitt mineralinnehall, men det var
sa pass lite att man formodligen mest kan skylla de hogre halterna i inloppsvattnet pa de betande
djuren som gick utanfor. Halterna av ammonium- och nitratkvave var genomgéende laga.

De olika traden och buskarna visade sig innehélla 6verraskande olika kvantiteter av de viktigaste
ndringsdmnena i sina grenar. De flesta ackumulerade ritt mycket kalcium(Ca), men undantag var
fr a vilddpple, bjork och lind med ldga Ca-halter. Kvdave(N)-viardena var ocksa genomgaende rtt
hoga, men forvanande laga hos vildadpple, korsbér och sélg. Flader utmérkte sig genom hoga
kvéave(N)-, kalium(K)-, kalcium(Ca)- och magnesium(Mg)-viarden. Hoga fosfor(P)-halter fanns bl
a hos lind, ask och klibbal.

Den érliga produktionen av vedmaterial i savil stubbskottsing som girdet ligger pa ca 280 g/m?
(2,8 ton/ha/ar). Till detta ska ldggas produktionen fran orter och gris, som ligger pd mellan 300
och 500 g/m? (3-5 ton/ha/ar) under ett ar. Tillsammans med 16v frén buskar och trdd utgor detta
den andel som atercirkulerar till marken om det inte bortfors. Eftersom slattern i augusti tar bort
ca 2/3 (=200-350 g/m?) av érets Ort- och grasproduktion och ingdende niaringsimnen, utgor detta
en betydande andel. Skorden av vedvéxter som gors med 12 &rs mellanrum har troligen inte lika
stor betydelse, framfor allt eftersom deras rotter kan forvéntas ta upp en del niring dven under 30
cm nivén, kanske till 50 och ibland énda till 100 cm djup i marken. Deras 16v- och rotférna bidrar
sedan till att godsla markens Gvre delar med olika mineraldmnen och fr a de tvd &mnen som nedan
konstateras kan vara begransande pa sikt, namligen kalium och fosfor.

Det kunde konstateras att mycket stora naringsresurser ligger i marken, som avseende de flesta
niringsdmnen innehdller mer dn 10 gdnger s mycket i tillgdngliga resurser som det tas upp av
niringsdmnena varje ar i vegetationen. Undantag utgdr fr a kalium (K) och i viss man fosfor (P)
dér 70% resp. 25% av allt tillgéngligt ner till 30 cm omsiétts i vegetationen varje ar. Nytillforsel
kan visserligen berdknas ske genom vittring av mineraler och vidaretransport upp till ytan via
16vfillningen fran trdd och buskar, men pa lang sikt dr det 4ndé dessa tvd &mnen som man ska ha
under uppsikt vad géller uthallig produktion utan gédsling i stubbskottsdangen.

Den produktion som foreligger ar hog och utan tillforsel av kvivegodselmedel. Det regnar
visserligen ner ca 1 gN/m?/&r av ammonium- och nitratkvive, vilket kan synas lite i relation till de
drygt 1000 ggr hogre kvantiteter totalkvéve som redan finns i marken. Men eftersom det &r snabbt
upptagna och gddslande &mnen bidrar de pé lidngre sikt till en kvdveackumulation som kan dndra
viaxtsammansattningen. Samtidigt pdgar en kvavefixering av bakterier i marken som kan forvéntas
bidra med ungefér lika mycket, 1 gN/m?/ar. Harvid utgar slatter och skottskord en balanserande
och viktig faktor som héller nere kviveackumulationen, som annars ovillkorligen leder till
fordndring i vixtsammansattningen mot hdgre och mera kvévegynnade orter och gras. Ett
alternativ att halla nere kviaveackumulation dr branning under tidig var, vilket praktiseras pa vissa
delar av fastigheten.

I en annan del av fastigheten kunde vi se att almar som hade sina rotsystem och tradkronor tétt
véxande ihop med ekars, ocksd hade undkommit almsjuke-angrepp, trots att alla andra almar pa
fastigheten hade angripits. Det kunde finnas &tminstone tva forklaringar till detta; antingen nagot i



rotsystemet som Overfordes till almarna frén ekarna och skyddade frén almsjuke-svampens
angrepp, eller kunde det finnas nagot i ek-kronorna som avsdndrades och holl borta
almsplintborrarna.

Borthuggningen av andra trid som skyddade kronorna pa 2-3 sidor gjorde emellertid att almarna
genast angreps under sommarens gang, varfor vi drog slutsatsen att det &r ndgonting fran fr a
ekarnas kronor, sannolikt frén bladen, som tycks skydda almarna frén angrepp av almsplintborre
och dédrmed almsjukan. Detta kunde vi inte studera i projektet da det skulle kréva insatser av en
annan dignitet, men det var viktigt nog att kunna dra denna slutsats.

Marken i vilka rotsystemen har utvecklats skiljde sig visserligen fran andra omraden pa Horjel
genom att uppvisa lidgre pH och basmittnad men nagot hogre fosfor(P) och svavel(S)-halter. Det
kan dock troligen forklaras med tradens néringsupptag, som vid varje upptag av baskatjoner (Na,
K, Ca, Mg) fran marken nirmast rotsystemet ersétter dessa med forsurande vitejoner. Det sdnker
pH-vérdet, vilket i sin tur dkar vittringen av alla mineralimnen, bl a fosfor(P), samtidigt som det
frigor framst sura joner som aluminium, jarn och mangan (Al, Fe och Mn).

Bilaga 1. Naringsbalans i stubbskottsdngen pa Horjelgarden
Bilaga 2. Varfor ar almar i nérheten av ekar friska?

Svarigheter och utmaningar i projektet

Det knepigaste i projektet sdg vi framfor oss skulle vara att lista ut varfor almarna var friska. Efter
uthuggningen forstod vi dock att paverkan maste komma via ekarnas kronor, sannolikt blad eller
knoppar eftersom de slar ut ungefér nir almsplintborrarna svirmar.

En stor svarighet var givetvis att ta prov pad mark och vegetation pa ett korrekt och representativt
sitt 1 stubbskottsdngen. Denna ar mycket divers, smakuperad och med olika mark- och vatten-
forhallanden. De tre biotoper som dominerar i dngen fick utgdra grunden i val av markprofiler.
Provytan avseende vedvixter var forutbestimd. Det var den yta som hoggs for 12 &r sedan som
stod i tur. Provytor for grids och l6vforna utslumpades efter en karta 6ver dngen. Sedan kan man
givetvis konstatera att vi, liksom ménga andra i samma situation, saknar information om vittringen
i marken. Denna kan beréknas utgéende fran totalanalyser av markprofilerna, men det skulle
kostat dubbelt s& mycket. Det far bli en kompletterande studie.

Beskriv hur projektet direkt eller i framtiden framjar och ir en hivstang for 6kad biologisk
mangfald och/eller hallbart nyttjande av naturresurserna ur ett biologiskt, ekonomiskt och
socialt perspektiv och minskade ekologiska fotavtryck

Att ha kunskap om fysikaliska och kemiska forutsattningar for en hdg och uthallig produktion
utan godsling &r viktig. Det sdger sig sjalvt att man inte oupphdrligt kan ta skordar fran en mark
utan kompensation. I en stubbskottsing dr den kompensationen formodligen i forsta hand
vittringen fran markmineraler som tillfér marken nya d&mnen till markytan via 16v- och rotférna.
Den hoga produktion som rader i Horjels stubbskottsang kan man med ganska stor sékerhet sidga
kréver bade god vattentillgang och ett gott mineralnéringstillstdnd pa ganska lerig mark. Genom
att lata olika véxtarter, bade buskar, trad, gris och orter, konkurrera pd samma plats under lang tid
har dessutom en mycket hog artdiversitet uppnatts, vilket med stor sannolikhet bidrar till att
vidmakthalla den héga produktionen.

Hur resultat och erfarenheter kommer att spridas vidare eller anviindas (kunskapsutbyte)
Resultaten har redan anvénts i seminarieform och ska férhoppningsvis stimulera till vidare
undersokningar i fr a Horjel. Informationen ska skickas vidare till intresserade forskare i Lund och
vid SLU. De kan anvénda informationen i publikationer for att sprida kunskap om
stubbskottséngar, deras miljokrav och produktionskapacitet.

Kommer projektidén att skalas upp och utvecklas vidare? Hur kommer ni arbeta vidare
med resultatet?



10.

Det som vore intressant att folja upp dessa studier med 4r en markkemisk totalanalys for berak-
ning av vittringen, som sedan kan séttas in i den mark- och vegetationsmodell (Forsafe-Veg) som
utarbetats vid Lunds Universitet av kolleger till forfattarna vid LTH. Modellen har idag en nistan
global anvéndning. Sedan ska man givetvis vara klar 6ver att métningarna dr gjord under ett ar
och det finns alltid stor variation mellan aren. Upprepning skulle behovas for storre vetenskap-
lighet.

Sammanfatta idéer om hur projektresultatet kan spridas vidare och anviindas av andra
aktorer:

Foreliggande rapport med bilagor skickas till alla ldrare och forskare vid Lunds Universitet och
Sveriges lantbruksuniversitet som har intresse av denna typ av forskningsinformation, med
tillstand att fritt anvéinda materialet. I Alnarp finns saledes ett par stycken forskare som ska fa den
och i Lund likasd minst tvé forskare. Har holls for dvrigt ett kort seminarium om detsamma under
januari manad.

Ekonomisk rapport. Avrapportering sker efter den budget som redovisades i ansokan och i
verksamhetsplanen. Avvikelserna specificeras och forklaras nedan.

Enligt ansdkan skulle ca hélften ga till l6ner och hélften till analyser. Knappt hilften har gatt till
kemiska analyser vid Lunds Universitet (Ekologihuset) och l6nedelen som gatt till Hjalmar Dahm
har inte till fullo kunnat ersitta de personella insatser som krivts. Overskjutande I6nekostnad,
liksom erséttningar for transporter har Stiftelsen Horjelgarden och Naturskyddsforeningen i Skane
statt for. Insatserna fran Ulf Lundwall och Bengt Nihlgérd har varit helt ideella.

Eftersom kostnaderna for almsjukestudierna kunde skéras ner har analyskostnaderna istéllet gatt
till vixtkemiska analyser, vilket gjorde att ndringsbalanser kunde berdknas, vilket annars skulle
varit omojligt.

Lunds Universitet - Analys av vatten-, jord- och véxtprover 48 128:-
Stiftelsen Horjelgarden — Lonekostnader 51 872:-
Summa: 100 000:-



